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TABLICA 8.

SZKIELETY I CZASZKI

PODSTAWOWY PLAN BUDOWY SZKIELETU JEST
IDENTYCZNY U WSZYSTKICH SSAKOW. Mimo réznic
gatunkowych cztowiek i zyrafa maja po tyle samo kregéw
szyjnych, a kot struktura kostng przypomina mysz. Na
tym wewnetrznym rusztowaniu wyewoluowaty rozmaite
ksztatty ciat, odzwierciedlajgce specyfike trybu zycia
poszczegblnych ssakdéw, zamieszkiwanego przez nie
srodowiska oraz typowego dla nich pozywienia.

CZASZKI | ZEBY

Szczeki wspdtczesnych ssakdw majg kilka waznych
cech. Zuchwa jest bezposrednio potaczona z resztg czaszki
i sktada sie z pojedynczej kosci. Silne mie$nie umozliwiaja

jej wykonywanie skomplikowanych ruchéw. Gérna i dolna
czes$¢ szczeki wyposazone sg w wyspecjalizowane zeby

o budowie stosownej do rodzaju pozywienia zwierzecia.
Wszystkie te cechy pozwalajg ssakom zerowac sprawnie

i efektywnie.

e Wiekszo$¢ ssakow ma 4 rodzaje zebdw: siekacze
stuzace do przycinania i przegryzania, kty do chwytania

i rozszarpywania oraz trzonowce i przedtrzonowce

do miazdzenia i rozcierania.

e Ksztatty, rozmiary i uktad zebdw réznig sie w zaleznosci
od tego, czym dane zwierze sie odzywia. Czesto mozemy
wiele sie dowiedzie¢ o zyciu i zachowaniu wymartego
gatunku tylko na podstawie kilku zachowanych zebéw
lub fragmentéw czaszki.

szerokie trzonowce
umozliwiajace
rozcieranie pokarmu

duze kty trzonowce

z ostra
krawedzia tnaca

wydtuzone
siekacze do
przygryzania

trzonowce
z licznymi guzkami

CZASZKA +ssevssestsesssssrsantisssssorsnasiresssornnen
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klatka ..
piersiowa

kos¢
ramienna

KF@OSTUP  +ovsessesesseietti sttt

kosci
nadgarstka ...

kOS’Ci ................
$rodrecza

kosci  seeeeeeeeee
palcow

koS¢ udowa «eoeeeeeneseeineinieenns

rzepka
kolanowa

CZASZKA DRAPIEZNIKA

Szczeki miesozercow wyposazone sa w duze kty
stuzace do chwytania zdobyczy i przebijania jej
skory, a potezne migs$nie szczekowe umozliwiaja
zacis$niecie zebéw z ogromna sita. Trzonowce

o ostrych krawedziach uzywane sa do przecinania
miesni i miazdzenia kosci.
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CZASZKA ROSLINOZERCY

Zeby zwierzat roslinozernych stuza do rozgryzania
twardych czesci roélin. Zuchwa, ktéra zazwyczaj
moze poruszac sie na boki, pozwala przezuwad
pokarm. Wiekszos$¢ roslinozercéw nie ma ktéw, lecz
tylko dtugie i ostre siekacze do przycinania i szerokie
trzonowce do rozcierania pozywienia.

CZASZKA ZWIERZAT
WSZYSTKOZERNYCH

Ssaki odzywiajace sie zarowno pokarmem
roslinnym, jak i miesem - czyli m.in. ludzie - maja
trzonowce wyposazone w guzki, co pozwala na
rozdrabnianie kazdego rodzaju pozywienia.

pigta oo

kosci
$rodstopia

pazury

SZKIELET NIEDZWIEDZIA GRIZLI

obojczyk

kos¢

promieniowa

............ kos¢
tokciowa

............ pazury

miednica

piszczel

kos¢
strzatkowa

kosci
palcéow

PORUSZANIE SIE

Wiekszos¢ ssakow chodzi, biega lub sie
wspina. Niektdre potrafig takze ptywac,
kopac¢ w ziemi lub lata¢. Bez wzgledu

jednak na sposéb poruszania sie budowa ich
szkieletow pozostaje taka sama, cho¢ dtugos¢
i masywnos¢ kosci - w zaleznosci od trybu
zycia - moze byc¢ znacznie zmodyfikowana.

zyrafa

Nogi zyrafy sg przystosowane do biegu.
Kazda jest zakoniczona kopytem - zgrubiatym
paznokciem otaczajacym czubki palcéw.

gwiazdonos amerykanski '-.

Kroétkie, silne konczyny ‘e
przednie z ostrymi °,
pazurami stuzg tym kretom .-_

do kopania w ziemi.

kosci
palcow

smuktonosek

Na dtugich kosciach palcéw rozpieta jest
membrana skérna, umozliwiajaca
nietoperzowi aktywny lot.

kosci palcow

ptetwal btekitny

Przednie konczyny waleni przeksztatcity sie
w wyspecjalizowane ptetwy umozliwiajace
ptywanie.

kosci palcow *

................. - pieta

""""""" kosci stopy
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TABLICA 12.

Na biegunie pétnocnym
znajduje sie ARKTYKA.

ZYCIE NA

gesta biata siers¢
zapewniajaca ciepto

i kamuflaz

REJONY POLARNE NALEZA DO
NAJBARDZIEJ NIEGOSCINNYCH
OBSZAROW NA ZIEMI. Moga tutaj przetrwac
tylko organizmy przystosowane do zycia

w temperaturze ponizej zera, w trwajacych
wiele miesiecy ciemnosciach i przy nieraz
huraganowych wiatrach.

Wiele zwierzat polarnych zaadaptowato sie
do tych surowych warunkéw, wyksztatcajac
grubg warstwe tkanki ttuszczowej, gesta siers¢
oraz mate uszy, co minimalizuje utrate ciepfta.
Inne wykorzystuja izolacyjne wtasciwosci
$niegu, ryjac w nim nory chronigce przed
zimnem. Jeszcze inne zapuszczaja sie na
bieguny tylko w cieplejszych porach roku, zeby
sie tam rozmnazac i korzystac z okresowej
obfitosci pozywienia.

mate uszy ograniczajace
utrate ciepta

szerokie, pokryte sierscia stopy

NA KRAWEDZI ARKTYCZNEGO LODU

Arktyka znajduje sie na dalekiej
pbtnocy. Jest to potezna potaé
zamarznietego oceanu, otoczona
smagana lodowatym wiatrem
kraing, zwang tundra.

o W Arktyce jest cieplej niz

na Antarktydzie, ale w czasie
dtugiej zimy temperatura i tak
spada tu ponizej -40°C.

o Arktyka to cel wedrowek
wielu zwierzat, ktore tutaj zeruja
i wydaja na Swiat potomstwo,
korzystajac z tagodnego lata

i Swiecacego wowczas przez
okragta dobe storica. W okresie
tym tundra pokrywa sie
kwiatami, a morze wypetnia
plankton, stanowiacy dla
licznych gatunkéw wazne Zrédto
pozywienia.

A. NiedZwiedz polarny to staty
mieszkaniec Arktyki. Jest znakomitym
ptywakiem i spedza wiecej czasu

W morzu niz na ladzie.

B. Lemingi buduja pod ziemia
rozlegta siec tuneli, ktére zima rzadko
opuszczaja. Te licznie rozmnazajace
sie gryzonie stanowig podstawe diety
polarnych drapieznikdw.

C. Lodofoka grenlandzka swietnie
ptywa i moze pozostawac pod woda
nawet przez godzine. Wykuwa zebami
przereble w lodzie, przez ktére moze sie
wynurzyc i zaczerpnac powietrza.

D. Futro lisa polarnego sktada

sie z dwoch warstw: puszystego
podszerstka, chronigcego ciato

przed utrata ciepta, oraz dtugiej
okrywy wierzchniej, ktéra na zime

z szarobrazowej robi sie $nieznobiata.

E. Gdy lato w Arktyce dobiegnie konca
i przeniesie sie na potkule potudniowa,
rybitwy popielate podazaja za nim na
Antarktyde, aby teraz tam skorzystac

z krétkiego okresu obfitosci Swiatta

i pozywienia. W ten sposéb pokonuja
najdtuzsza trase ze wszystkich zwierzat
wedrownych.

F. Potezne kty stuza morsowi do
réznych celéw: wydostawania sie z wody
na powierzchnie lodu, odpedzania
drapieznikéw, wykuwania przerebli,
przez ktére mozna zaczerpnac oddechu,
oraz przegrzebywania dna morskiego

w poszukiwaniu mieczakdow.

G. Rosliny tundry, takie jak

skalnice, wetnianki, porosty i mchy,
przystosowaty sie do tego surowego
srodowiska, tworzac darn, czyli niska,
gesta i zwarta okrywe, co czyni je

w znacznym stopniu odpornymi na mréz
i silne wiatry.

BIEGUNACH

Na dalekim potudniu lezy
Antarktyda - najzimniejszy,
najsuchszy, najbardziej
wietrzny i otoczony
najburzliwszymi morzami
kontynent na Ziemi. Przez caty
rok pokrywa go warstwa lodu
o grubosci okoto 2 kilometréw.
¢ Srednia temperatura

na Antarktydzie wynosi
-49°C. Przez wiekszg czesé
roku wieja tu silne wiatry,
osiggajace predkos¢ ponad
300 kilometréw na godzine.

o Kiedy w Arktyce panuje
lato, na Antarktydzie jest
zima - i na odwrét. Latem na
biegunach przez cata dobe
$wieci stonce (dzien polarny),
zima za$ panuja nieprzerwane
ciemnosci (noc polarna).

izolacyjna

----- warstwa ttuszczu

pod skora

ZAMARZNIETE MORZA ANTARKTYDY

e Suma rocznych opadéw
(deszczu i $niegu) na
Antarktydzie wynosi
zaledwie kilka centymetrow.
e Zdecydowana wiekszosc
zwierzat wystepujacych

w rejonie bieguna
potudniowego zwigzana jest
ze $rodowiskiem morskim

i doskonale przystosowana
do zycia w lodowatej wodzie.

H. Osiagajacy do 33 metréow
dtugosci ptetwal biekitny jest
najwiekszym zwierzeciem, jakie
kiedykolwiek zyto na Ziemi, zywi sie
jednak stworzeniami nalezacymi do
najmniejszych. Kazdego lata, tak jak
wiele innych wielorybdéw, wedruje

do moérz otaczajacych Antarktyde,
by zerowac na krylu i innych
organizmach wchodzacych w sktad
zooplanktonu, ktére odcedza

z wody za pomoca fiszbindw -
pokrytych szczecing rogowych ptyt
zastepujacych mu zeby.

I. Pingwiny mozna spotkac na
catym wybrzezu Antarktydy. Pod
ich gestymi, nattuszczonymi piérami,
ktorych przypada okoto 30 na
centymetr kwadratowy, znajduje sie
gruba warstwa puchu, a pod nim -
solidne poktady tkanki ttuszczowej.
Dzieki takiej ochronie ptakom tym
niestraszne sa polarne mrozy.

J.  Amfitryta lamparcia (lampart
morski) zamieszkuje obrzeza paku
lodowego. Ten zwinny i grozny
drapieznik zywi sie gtéwnie

pingwinami, ale poluje takze nainne
ptaki, mniejsze foki, ryby i skorupiaki.
K. Orka oceaniczna nalezy do tego
samego co ptetwal btekitny rzedu
waleni, nie ma jednak fiszbindw,
lecz liczne i ostre zeby. Jest
zrecznym i pomystowym mysliwym.
Poluje najczesciej w stadach
liczacych od kilku do kilkudziesieciu
osobnikéw. Zdobycz lokalizuje,
wykorzystujac zmyst echolokacji.

L. Kryl antarktyczny wygladem
przypomina krewetke, lecz jest

od niej mniejszy i ma krotszy

ogon. Zywi sie fitoplanktonem
(planktonem roslinnym). Latem

w wodach otaczajacych Antarktyde
wystepuje w olbrzymich skupiskach,
ciagnacych sie przez kilka
kilometrow. Stanowi podstawowe

Zrédto pozywienia dla wielu
zwierzat i wazne ogniwo
oceanicznego tancucha
pokarmowego.

M. Mirunga potudniowa ze
wzgledu na dtugie, miesiste nosy
dorostych samcow tego gatunku
zwana jest stoniem morskim.
Niegdys$ wskutek polowan foke te
prawie catkowicie wytrzebiono;
obecnie dzieki miedzynarodowemu
programowi ochrony jej populacja
sie odbudowata i gatunek nie jest
juz zagrozony wyginieciem.

L
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TABLICA 13.

LZADZIWIAJACE PINGWINY

PINGWINY TO RODZINA NIELOTNYCH PTAKOW
MORSKICH z rzedu Sphenisciformes, do ktorej
wspoétczesnie nalezy 17 gatunkdéw. Wiekszosé z nich
zamieszkuje lodowate wody potkuli potudniowej;
kilka wystepuje tez w rejonach wybrzezy strefy
tropikalnej, do ktérych docieraja zimne prady

morskie.

e Pingwiny sg znakomitymi ptywakami i w wodzie
poruszaja sie bardzo zwinnie. Ich skrzydta petnig

wtedy funkcje ptetw.

e Ptaki te zywia sie rybami i matymi morskimi

bezkregowcami.

e Geste upierzenie ztozone z zachodzacych na siebie

piér nadaje ciatom pingwindéw optywowa sylwetke.
Piéra te nie nasigkajg wodg, co zapobiega utracie
ciepta. Ochrone przed zimnem zapewnia ptakom

takze gruba warstwa ttuszczu.

¢ |nng wazng adaptacja u pingwinéw jest ramienny
splot naczyniowy - uktad naczyn krwionos$nych
pozwalajacy lepiej rozprowadzad ciepto

w catym organizmie.

A. Pingwin cesarski odbywa legi

w okresie arktycznej zimy, tworzac
kolonie liczace tysiace osobnikdw.

Po ztozeniu jaja samica powraca do
morza, by Zzerowac, samiec za$ pozostaje
na pokrywie lodowej i przez 2 miesiagce
wysiaduje jajo, trzymajac je na stopach
pod fatdem skérnym. W tym czasie musi
obywac sie bez pozywienia. Wyklutym
piskleciem opiekuja sie na zmiane oboje
rodzice.

B. Pingwin krélewski jest doskonale
przystosowany do zycia w morzu.
Nurkuje na gtebokos$¢ do 300 metrow

i w pogoni za zdobyczg osiaga predkos¢
10 kilometréw na godzine, pozostajac
pod woda nawet przez 20 minut.

C. Pingwin przyladkowy wystepuje

u wybrzezy Afryki Potudniowej.
Rézowe gruczoty nad oczami stuza

mu do regulowania temperatury ciata -
pomagaja ochtodzi¢ organizm w upale.
Nadmiaru ciepta pozbywa sie rowniez
przez rozposcieranie skrzydet.

D. Pingwin Adeli tworzy wzdtuz
antarktycznego wybrzeza kolonie
legowe liczace do 200 tysiecy
osobnikow.
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E. Pingwin maskowy
ma typowe dla
pingwindw umaszczenie,
ktérego podstawowa
funkcja jest kamuflaz.
Ciemny grzbiet,
widziany z gory

na tle wody, sprawia,
ze ptak jest

prawie niewidoczny,

a biaty brzuch maskuje
jego sylwetke na tle
jasnego nieba.

F. Pingwin skalny ma
gruby pomaranczowy
dzidb, a nad oczami
kepki zéttych piér.

W ogromnych
koloniach gniazdowych
cechy te utatwiaja
partnerom wzajemne
rozpoznawanie sie.

G. Pingwin maty
wystepuje u wybrzezy
Australii i Nowej Zelandii.

Buduje gniazda w ptytkich

norach lub zaktada je
w szczelinach skalnych.

ROZMIARY PINGWINOW

cesarski: 1,3 metra
krélewski: 1 metr
przyladkowy: 72 centymetry
Adeli: 70 centymetrow
maskowy: 70 centymetréw
skalny: 50 centymetrow
maty: 35 centymetrow

TABLICA 14.

dtugoszpon

Pojedynczy palec z tytu
stopy umozliwia ziebie
pewne uchwycenie sie
gatezi.

Dtugi, spiczasty dziéb
stuzy czapli za harpun
do towienia ryb.

pardwa

Czapla ma szeroko
rozpostarte, dtugie
palce, co zapobiega
grzeznieciu jej stop
w mule.

Ostry, haczykowaty
dziob utatwia ortu
rozszarpywanie ciat
upolowanych zwierzat.

pelikan

kondor krélewski

tyska

POWIEDZIEC NA PODSTAWIE WYGLADU ICH DZIOBOW | STOP.
Stopy mogga by¢ przystosowane do przysiadania na gatezi, biegu,

Palce krzyzéwki taczy
btona ptawna. To
typowa cecha budowy
stop u wielu ptakow
wodnych.

Kaczka ma szeroki,
ptaski dziéb, ktorym
odcedza z wody
pozywienie.

szczudtonog

tukan

bocian

gtuptak
niebieskonogi

PTASIE DZIOBY | STOPY

O POSZCZEGOLNYCH GATUNKACH PTAKOW MOZNA WIELE

strus

ptywania, chwytania lub rozrywania. Z kolei dziéb moze stuzy¢ do

roztupywania orzechdéw, odcedzania z wody pozywienia, siegania

w gtab kielichow kwiatéw lub rozszarpywania ciat ofiar.

Dzieki zredukowanej
liczbie palcéw nandu
i inne strusie moga
szybciej biegac

i lepiej utrzymywac
réwnowage.

Masywny dziéb papugi
to idealne narzedzie do
roztupywania orzechéw.

warzecha

krzyzodziéb

Stopa dzieciota

o 2 palcach z przodu

i 2 z tytu pozwala mu
przemieszczac sie

w gore i w doét po pniach
drzew.

Dziéb kosa jest
uniwersalny - nadaje sie
zaréwno do zbierania
nasion, jak i do
polowania na owady.

flaming

koliber

Szpony jastrzebia
doskonale nadaja sie do
chwytania zdobyczy, ale
utrudniajg mu chodzenie
po ziemi.

Dzieciot swym
dtutowatym dziobem
moze wykuwac otwory
w pniach drzew.

AdO1S

AdOI1zd
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TABLICA 50. >>

Przyroda w zblizeniu
PRZEDZIWNY DZIOBAK

DZIOBAK AUSTRALIJSKI oraz spokrewnione z nim kolczatki to jedyni wspdtczesnie
Zyjacy przedstawiciele stekowcéw - ssakéw sktadajacych jaja.
e Dziobak jest jednym z najbardziej osobliwych stworzen na Ziemi. Ma skérzasty dziéb

przypominajacy kaczy, szeroki ogon podobny do bobrzego, btoniaste stopy i krepy ’:at\;?é,(i?
tutéw pokryty gesta, nieprzepuszczajaca wody sierscia. Do tego jego samce s3 jadowite. kOﬁCZ}’“ samca
o Zamieszkuje rzeki wschodniej Australii i Tasmanii. Zywi sie wodnymi bezkregowcami, 3?\';_23';:
ktére znajduje za pomoca wrazliwego dzioba. sie ostroga

e W norze wydrazonej w brzegu rzeki samica sktada do 2 pokrytych miekka, skérzasta potaczona
powtoka jaj. Karmi mtode mlekiem przez 3-4 miesiace po wylegu. Gdy wyrusza na kanalikifm
poszukiwanie pozywienia, zatyka wejscie do nory mutem. zjirduocvic;;‘m

Palce stop taczy
btona ptawna.

Puszysta
siers¢ przypomina
futerko kreta.

Podczas przebywania
pod woda oczy i uszy
sg zamkniete.

 Przyroda w zblizeniu
TANCZACE PLAWIKONIKI

U PLAWIKONIKOW DOSZtO DO ZADZIWIAJACEJ ZAMIANY ROL:

ich mtode rodza sie z brzucha samca.

o Ptawikoniki to niewielkie ryby morskie wystepujace w cieptych, ptytkich
wodach na catym $wiecie. W okresie rozrodczym tacza sie w pary i odbywaja
skomplikowany taniec godowy, w trakcie ktérego samica za pomoca poktadetka
sktada niezaptodniong ikre w torbie legowej na brzuchu samca.

e W torbie jaja zostaja zaptodnione i rozwijaja sie do czasu, az narybek - po
uptywie kilku tygodni - bedzie gotowy do wylegu. Samiec zapewnia zarodkom
bezpieczenstwo, pozywienie oraz tlen. Lecz gdy mtode wylegna sie z ikry

i wydostang na zewnatrz, jego rola jako rodzica sie konczy. Pozostawia potomstwo
na pastwe losu i wyrusza na poszukiwania kolejnej partnerki. Sposréd dziesiatkéw
lub setek malenkich ptawikonikéw zaledwie kilka dozyje wieku dojrzatego.

jaja dziobaka

chwytny ogon uzywany
do przytrzymywania
sie wodorostow
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TABLICA 52.

Orki oceaniczne utrzymuja silne wiezi spoteczne. Zyja w stadach rodzinnych (zwykle
trzypokoleniowych) liczacych do 30 osobnikéw, ktérym przewodzi najstarsza samica.
Mtodymi opiekuje sie cata grupa, jednak najsilniejsze wiezi tacza je z matka. Dlatego
pozostaja z niag, dopdki zyje, z czasem powiekszajac liczebnos¢ stada o wtasne
potomstwo.

na przezycie pojedynczemu osobnikowi,
ktérego trudno jest wybrac z dziesigtkdw
mu podobnych i zaatakowac. Ponadto im
wiecej oczu wypatrujacych ewentualnych
zagrozen, tym bezpieczniej.

Duzi roslinozercy, tacy jak zebry, czesto
tworza wielkie stada. Na otwartych
przestrzeniach, gdzie nie sposéb sie
ukry¢ przed drapieznikami, trzymanie
sie w zwartej grupie daje wieksze szanse

Niektére bezkregowce grupuja sie w rozbudowane kolonie, tworzac wspdlnie jedno ciato.
Poszczegodlne osobniki nie funkcjonuja tu jako odrebne jednostki, jak w stadzie, lecz sg ze
soba potaczone na state. Do najbardziej znanych tego typu struktur naleza kolonie korali
madreporowych. S3 one gtéwnym budulcem raf koralowych, bedacych srodowiskiem
zycia wielu morskich stworzen.

ZYCIE

DLA WIELU ZWIERZAT ZYCIE W GRUPIE Z PRZEDSTAWICIELAMI
WEASNEGO GATUNKU TO WAZNY ELEMENT STRATEGII
PRZETRWANIA. Podczas gdy niektére stworzenia prowadzg
samotniczy tryb zycia i taczg sie w pary tylko w czasie gododw,

inne tworzg zzyte spotecznosci. Liczebnos¢ i trwatos$é takich grup
bywa rézna. Moga sie one sktadac z kilku lub wieluset osobnikéw.
Moga formowac sie tylko na jakis czas - jak np. chmary owadéw

lub kolonie rozrodcze ptakéw - albo opierac na wiezach rodzinnych
i miec¢ charakter staty.

W GRUPIE

Wilki zyja w stosunkowo matych grupach
rodzinnych zwanych watahami. Zazwyczaj
sktadaja sie one z 8-12 osobnikéw, wsrod
ktorych panuje Scista hierarchia. Na czele
grupy stoi dominujaca para i tylko ona
kazdego roku sie rozmnaza. Reszta watahy
to mtode z poprzednich lat, ktére pomagaja
rodzicom w odchowie nowego potomstwa

i zdobywaniu pozywienia. Dziatajac
wspdlnie, wilki polujg skuteczniej i moga
atakowac wieksza zwierzyne. Kazda wataha
broni swojego terytorium, oznaczajac

jego granice $ladami zapachowymi

i obwieszczajac wyciem swojg obecnosc
rywalom z sasiednich grup.

Pszczoty, podobnie jak spokrewnione z nimi mréowki oraz termity, tworza doskonale
zorganizowane kolonie liczace do 80 tysiecy osobnikdw, sposrod ktérych jaja sktada
tylko krélowa. Pozostali cztonkowie tej owadziej spotecznosci réwniez maja swoje Scisle
okreslone role. Ich wspétpraca sprawia, ze kolonia dziata niczym jeden superorganizm.

Albatrosy wedrowne tacz3 sie w pary na cate zycie. Co dwa lata samce i samice tych
ptakéw przerywaja samotne podréze nad oceanem, by powrdéci¢ na stanowiska legowe.
Tam za pomoca niezwykle czutego wechu odnajduja swych partneréw wsrdd setek innych
albatrosow, po czym odnawiaja taczaca je wiez, wykonujac taniec godowy. Samica sktada
jedno jajo. Para wspdlnie odchowuje piskle przez 9 miesiecy, a nastepnie kazdy ptak
odlatuje w swoja strone.
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