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Dla Jasona i Corrana. Zawsze.

- M.S.

Wszystkim ciezko pracujacym robotom.
J.C.

Wksiqice Roboty i drony - dawno temu, teraz i w przysztosci wyruszamy w fascynujaca
podroz, podczas ktorej poznamy historie robotyki i narzedzia niezbedne do budowy
robotéw pomagajacych nam w codziennych zajeciach.

Roboty nie sg czyms$ nowym. Ludzie juz bardzo dawno temu budowali proste wersje
takich urzadzen. Nie dalej jak wczoraj ogladatam mechanicznego mnicha w Muzeum Na-
uki w Londynie, ktéry liczy sobie juz prawie 500 lat! Kazdy z nas czytat zapewne co$ o robo-
tach lub widziat je w komiksach i filmach fantastycznonaukowych. Sg wazna czescia naszej
popkultury. Moje ulubione filmy o robotach to WALL-E, Wielka Széstka oraz Robot i Frank.

Obecnie roboty s3 juz cze$cig naszej rzeczywistodci i z kazdym mijajacym rokiem
staja sie coraz przydatniejsze. Pomagaja nam w pracy i codziennym zyciu, a takze badaja
nowe, nieznane tereny. W chwili, gdy czytasz te stowa, roboty z ogromnym zaangazowa-
niem badaja powierzchnie Marsa!

Jest wiele roznych zadan, w realizacji ktorych potrzebna jest nam ich pomoc. W przy-
sztosci specjalne roboty beda pomagaty rolnikom wyprodukowac zywnos¢ w ilosci wystar-
czajacej do wykarmienia calej planety, a roboty pielegniarze beda o nas dbaty, gdy bedziemy
sie starzed. Juz teraz osoby z niepelnosprawnosciami moga chodzi¢ dzieki inteligentnym
protezom i egzoszkieletom, a chirurdzy postuguja sie robotami podczas wykonywania ope-
racji. Poza tym roboty s3 po prostu zabawne. Aby sie o tym przekona¢, wystarczy obejrzeé
mecz pitki noznej w ich wykonaniu.

Choc roboty s3 juz bardzo rozpowszechnione, skonstruowanie nowego modelu wciaz
wymaga ogromnych naktadéw. Zbudowanie robota, ktéry bedzie sie nadawat do wykonania
choéby najprostszego pojedynczego zadania, wymaga wytezonej wspdtpracy projektantow,
inzynierdw i programistow. Jeden okreslony model robota moze $wietnie sobie radzi¢ z od-
kurzaniem, robieniem zdje¢ z lotu ptaka lub prowadzeniem samochodu, ale - w odroz-
nieniu od ludzi - nie zdota wykona¢ wszystkich tych zadan. Wciaz jeszcze jestesmy na
poczatku drogi, ale z kazdym dniem roboty staja sie coraz lepsze. Niektdre potrafig nawet
samodzielnie sie rozwija¢ dzieki wykorzystaniu uczenia maszynowego!

Rozwoj robotyki sklania nas do zastanowienia sie, co powinnismy zrobi¢, by mie¢
pewnos¢, ze roboty naprawde beda nam pomagaty. Niekt6rzy sadza, ze robotom nie mozna
ufa¢, i obawiajg sie, ze kiedy$ stang sie we wszystkim od nas lepsze. Wilasnie dlatego roz-
ne zespoly na calym $wiecie - ztozone z etykow, specjalistow od robotyki, przedstawicieli
rzadu i zwyktych obywateli - stawiaja sobie pytania o to, jakie zadania mozemy powierzy¢
robotom, a jakich rzeczy nie powinnismy od nich oczekiwac. Jest to bardzo wazne, ponie-
waz w ostatecznym rozrachunku chcemy, by roboty i ludzie pracowali razem, tworzac jeden
zespol. Roboty powinny nam pomaga¢, tak by nasze zycie bylo coraz lepsze.

W tych dziataniach powinny uczestniczy¢ dzieci o réznych zainteresowaniach, tak
by$my wspdlnie mogli skonstruowac roboty przysztosci. Najwazniejsze jest ustalenie, w ja-
kich sytuacjach chcemy pomocy robotéw, poniewaz taka informacja jest niezbedna do ich
zaprojektowania. Czy chcesz w przysztosci zosta¢ lekarzem, strazakiem lub nauczycielem?
Jesli tak, to mozesz zatozyc zespot, ktory zajmie sie skonstruowaniem robota pomagajacego
ci w przyszlej pracy. Chcesz by¢ programistg, projektantem lub specjalista od kontaktéw
ludzi z robotami? To $wietnie - mozesz dolaczy¢ do takiego zespotu i wzia¢ udziat w tych
fascynujacych badaniach.

Ja sama wiasnie dzieki pracy w takim zespole zainteresowatam sie robotyka! Wszyst-
ko zaczeto sie od zapisania sie do druzyny pitki noznej robotéw na Uniwersytecie Carnegie



Mellon. Z zapartym tchem przygladatam sie, jak niewielkie roboty przypominajace pieski,
ktdére zmudnie programowalismy przez calty miniony rok, strzelaja bramke za bramka. Nasz
zespol wygrat tamtego roku zawody RoboCup U.S. Open! Z calego serca zachecam wszyst-
kich, by dotaczyli do najblizszego zespotu milo$nikéw robotyki lub wstapili do druzyny
przygotowujacej sie do zawodoéw robotéw - to jest naprawde wspaniaty sposob, by pozna¢
te dziedzine wiedzy. Dzieki udzialowi w zawodach wpadtam na pomyst zaprojektowania
robotow latajacych catymi rojami, co stalo sie podstawa mojej pracy doktorskiej na Poli-
technice Federalnej w Lozannie w Szwajcarii. Potem przeniostam sie na MIT, gdzie zajelam
sie badaniem nanobotéw, ktére byé moze kiedy$ nam pomoga w leczeniu raka. W ciagu
wszystkich tych lat wspotpracowatam z informatykami, inzynierami, bioinzynierami, che-
mikami i lekarzami. A dzieki temu, ze dzialam w zalozonej przez siebie organizacji non-
-profit o nazwie Robohub.org, mogtam pozna¢ setki innych specjalistéw, miedzy innymi
projektantow, artystéw, prawnikow, socjologéw i filozoféw. Jak sie okazuje, kazdy z nas
moze sie przyczynié¢ do rozwoju robotyki! Réznorodne zespoty sa niezbedne, jesli chcemy
dobrze zaprojektowac roboty przyszlosci. Zajmowanie sie robotyka jest doskonatym sposo-
bem na poznanie wielu innych dziedzin nauki i pobudzenie wlasnej kreatywnosci.

Obecnie pracuje w zatozonym przez siebie interdyscyplinarnym zespole w Laborato-
rium Robotyki w Bristolu. Wraz z kolegami zajmuje sie projektowaniem robotow potrafia-
cych ze soba wspolpracowac - podobnych troche do mréwek, ktore razem wytyczaja szlak
do jedzenia na stole piknikowym, lub ptakéw lecacych zgodnie w pieknych kluczach. Te
galaz robotyki nazywa sie inzynierig roju. Mam nadzieje, ze dzieki umiejetnosci wspétpra-
cy nasze roboty beda w przyszlosci uczestniczyly w akcjach ratunkowych, badaniach i mo-
nitorowaniu srodowiska, a kto wie, moze nawet beda przemierzatly ludzkie ciato i zwalczaty
w nim komorki rakowe. Przed nami jeszcze dluga droga, ale ogromnie sie ciesze, ze moge
budowac przysztos¢, w ktdrej roboty beda coraz przydatniejsze.
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- Sabine Hauert
Laboratorium Robotyki w Bristolu,
wspolzalozycielka i prezeska organizacji Robohub.org
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Panie i panowie!
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L To jest =
e komputer?

Coz, ENIAC byt
Jjednym z pierwszych uniwersalnych
komputeréw elektronicznych.

W niczym
nie przypomina
komputeréw, ktére
spotykamy
dzisiaj.

...i wreszcie
uktady scalone!

Nie zapominaj, ze samochody byty
kiedys powozami bez koni. Swiat sie zmienia.

Awraz
z komputerami
rozwijaty sie réwniez
roboty!

Nie lekcewaz znaczenia
kart perforowanych, Pouli.
Te mate kawatki papieru pomogty
nam polecieé w kosmos!

36



| \\\,I|‘|:

—

— : Pamietaj: roboty potrafig wykry¢ co$ f

zwigzang z tym decyzje.
Drony przemieszczaja sie
ez zatogi na poktadzie,
ale to cztowiek musi
podejmowac wszystkie
decyzje i sterowaé
zdalnie ich
dziataniem.

w swoim otoczeniu | s@amodzielnie podjaé
(2

Wiele robotéw ma pewne
cechy dronéw. Takie roboty same
podejmuja czes¢ decyzji, ale

w trudnych sytuacjach licza
na wsparcie ludzi.

Tak dziata ten
robot do usuwania

Wykorzystujac wtasne
umiejetnosci i wsparcie
cztowieka kierujacego jego
dziataniem, ten zdalnie kierowany
pojazd moze zblizy¢ sie do
podejrzanego obiektu...

..sprawdzi¢ za pomoca o
promieni rentgenowskich,

co jest w srodku... { Podejrzane,

bez dwéch
zdan.

lub bezpiecznie |
zdetonowaé
bombe.
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Wiele robotéw i dronéw
wykorzystuje sie do badania miejsc,
Podczas 3 do ktérych ludzie / ptaki normalnie
trzesienia ziemi nie _ sie nie zapuszczaja.
wszystkim udaje sie i
znalez¢ bezpieczne
schronienie.

Takich jak gtebie oceanu.
Bytoby éwietnie, gdybysmy
mogli wystaé tam ludzi, by

przeprowadzili badania.

Ale maszyny moga dotrzeé
na wieksza gtebokoéé i pozostaé tam
dtuzej niz ludzie. Dzieki nim mozemy
ogladaé niezwykte rzeczy.
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W 2013 roku
podwodny dron
po raz pierwszy w historii
sfilmowat zywa
katamarnice olbrzymia.

Roboty ratunkowe sg wyposazone w kamery
i czujniki, dzieki ktérym moga powiadomié
ekipe poszukiwawcza, gdzie sg uwiezieni ludzie [
i w jakim sg stanie. Ciekawe,
dlaczego sa takie
niesmiate...
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