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Twoja misja: Zagadka
nieuchwytnych pierwiastkow

Witaj! Jestem Sherlock Holm, genialny
detektyw naukowy. Poméz mi
w fascynujgecym chemicznym $ledztwie:
TROPIENIU NIEUCHWYTNYCH PIERWIASTKOW.
Zbadaj niesamowitq materig, ktora nas
otacza, a dowiesz si¢ mnostwa rzeczy
na temat wszechswiata!

Wszystko w naszych domach, na Ziemi i we wszechswiecie
- od mikrobéw po Mount Everest, od generatéw po
galaktyki - zostato zbudowane z maciupenkich
klockéw. Uczeni nazywajq je pierwiastkami.

Niektore sq stare jak czas. Inne zostaty sztucznie
wytworzone przez cztowieka, czyli zsyntetyzowane,
i istniejq tylko w laboratoriach. Wigkszos¢
wystepuje jednak naturalnie, a sporo mozesz
znalez¢é we wtasnym domu. Cata znana materia
sktada sie z pierwiastkéw i wiekszosé z nich
- rzecz zdumiewajqca! - powstata

we wnetrzu gwiazd. Nie potrzebujesz
jednak statku kosmicznego, zeby dotrzec
do tych tajemniczych klockéw. Wystarczy
wiedzie¢, gdzie i czego szukaé.

Wtasnie o tym opowiada ta ksigzka.
Razem z moimi przyjaciétmi Ratleyem i Hattie

Q@ Poszukajtego
A Eksperyment!
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P ) niebezpieczefstwa
¥ Supermoc

opowiem ci, czym sq pierwiastki, jak sie >

zachowujq i jak TY mozesz je wytropié

we wtasnym domu. Dotqcz do zabawy

w chowanego... i poszukaj pierwiastkéow

wokét nas!
T T T T T T T T T T T T
—— JADRO .
T Elementarnie elementarne: atomy Jqdzr;’“’l*l‘;erzc'zsr'gd"; jjrsg;;‘;if“u' i
1 Materia, z ktérej zrobione jest wszystko protony i neutrony. ]
1] na Ziemi - powietrze, woda, ser, ty — sktada ® PROTONY —
T sie z malutkich czgsteczek nazywanych Protony majq dodatni ]
|| atomami. One z kolei sq zbudowane z jeszcze (1) 1qdunek elektryczny. Ll
- mniejszych czqstek elementarnych znanych Catkowita liczba - - ELEKTRONY .
1] jako protony, neutrony i elektrony. Atomy protonow w jqdrze Elektrony krqzq wokét | |

(nazywana .liczbq
atomowq’) decyduje
o wtasciwosciach

chemicznych
pierwiastka.

@ NEUTRONY

E— kazdego ze 118 znanych pierwiastkéw sq
niepowtarzalne i majq innq liczbe protonéw
w jgdrze - od 1 do 118. Wtasnie z takich

T klockéw”, niedajqcych sie roztozy¢
na prostsze czesci za pomocq reakcji
- chemicznych, sktada si¢ zwykta materia.
Atomy mozna ,rozbi¢” tylko z uzyciem

— elektryczny.
1 poteznego promieniowania!

Neutrony réwniez znajdujq sig
w jqdrze. Majq obojetny tadunek

Majq ujemny
(-) tadunek elektryczny.
Atom o takiej samej liczbie

elektronéw i protondw nie ma Ll
wtashego tadunku. -

Jjqdraz prgdkosciq ||
wielu milionow -
kilometrow T
na godzing. T

~

B 4 Zagadka balonu 7
~ jezqcego wiosy na gtowie <

Jesli chcesz sie przekona¢ na wtasnej skorze,
do czego zdolne sq elektrony, potrzyj
nadmuchanym balonem o swoje wtosy.
Elektrony z atomoéw w twoich wtosach zostanqg
porwane na powierzchnie balonu. Nadadzg mu
ujemny tadunek, ktéry nazywamy
»elektrostatycznym”. Ujemny tadunek
przyciqgnie twoje wtosy i malutkie kawatki
papieru. Jesli tadunek bedzie dostatecznie duzy,
balon moze sie nawet , przyklei¢” do $ciany!

Maty jak atom

Atomy sq niewyobrazalnie
mate! tyzeczka cukru zawiera
okoto 396 tysiecy milionéw
milionéw milionéw atomoéw
wegla, wodoru i tlenu

potqczonych
w czqgsteczki.
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Dlaczego balon przylepit sig
do sciany?

To oczywiste! Jednoimienne tadunki
(+/+ lub -/-) zawsze si¢ odpychajq.
Dlatego ujemnie natadowany balon
wypycha elektrony z atomoéw
w scianie. Protony nie zmieniajq
potozenia, wigc sciana zyskuje
tadunek dodatni. Przeciwne tadunki
sie przyciqgajq (+/-) i dlatego
balon nie spada.
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= 4A Zagadka <
~_ balonowej btyskawicy

Btyskawica to gigantyczne
wytadowanie elektrostatyczne,
wywotane przez zderzenia drobin lodu
w chmurach. Sam mozesz wyczarowacé
minibtyskawice, jesli w suchy dzien
W ciemnym pomieszczeniu potrzesz
kawatkiem tkaniny balon, a potem
zblizysz go do jakiegos metalowego
przedmiotu, na przyktad klamki.
Przeskoczy iskra i ustyszysz
trzask - cichutenki grzmot!

Pusty jak atom

Atomy, co zdumiewajqce, sktadajq sie gtéwnie
z wolnej przestrzeni. Wyobrazmy sobie, ze stoisz
ze szpilkg w rece posrodku boiska do pitki noznej,

a twoja kolezanka biegnie po jego obwodzie. Gdyby

zatozy¢, ze gtéwka szpilki reprezentuje proton
w jgdrze atomu wodoru, krqzqcy wokét niego
elektron bytby pytkiem na nosie twojej
kolezanki. Odlegtos¢ miedzy nimi
wypetnia pustka, a przeciez na
przyktad ztoto wydaje sie
zaskakujgco masywnym
pierwiastkiem!
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Wodoér Pamieta..

H Wyglqd
Bezbarwny i bezwonny gaz 1 A\ Element

/\ Bardzo tatwopalny ¥ Niewidzialno$é iebezpieczenstwa

Prawie % catkowitej masy pierwiastkow

we wszechswiecie stanowi wodér. Gdyby
policzy¢ wszystkie atomy, az 90 procent z nich
by sie nim okazato. Nie uda ci si¢ go zobaczyg,
bo jest przezroczystym, pozbawionym zapachu
gazem. Za to mozesz go wytropi¢ w milionach
réznych substancji.

¥ Supermoc

Woddr jest bardzo reaktywny, co znaczy, ze tworzy

z innymi pierwiastkami mnéstwo zwiqzkoéw. Sq wsrod
nich takie naturalnie wystepujqce substancje jak
ttuszcze, oleje, cukry proste i wielocukry, wiec mozesz
sie zabawi¢ w odnajdywanie go w pataszowanych
smakotykach!

Atomy wodoru znajdziesz tez w sobie: sq w biatkach
oraz w ptynach ciata i stanowiq prawie 10 procent
twojej wagi.

~ A Zagadka 7

~_ podwodnej baterii Dwoje to juz kompania

Atomy wodoru majq najprostszq budowe
ze wszystkich pierwiastkéw: 1 proton
w jadrze i 1 krqgzqcy wokét elektron.
Lecz w stanie gazowym tqczq sie one

w pary, tworzqc czqsteczki wodoru (H,),

bo dzieki temu sq stabilniejsze.

Za pomocq prqdu elektrycznego mozesz
uwolni¢ atomy wodoru z czqgsteczek
wody. Chemicy nazywajq to elektrolizq.
Wstaw pionowo baterie 9-woltowq
do szklanki zimnej wody.

Na ujemnym biegunie baterii
(oznaczonym ,,-") utworzq sie bgbelki
wodoru, a potem wyptyng na
powierzchnieg. Popros kogos dorostego,

zeby przytozyt do nich ptonqcq zapatke, Jestem HZ'
a wtedy zajmq sie ogniem. Potem Jatez
koniecznie wyjmij i wysusz baterig, J'estem Hzl

inaczej szybko sie roztaduje.
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- Nos za przewodnika
Nieszkodliwe bakterie w naszych jelitach wytwarzajq

. rézne gazy, ktére wydostajq sie na zewngqtrz, kiedy
INAJDZIESZ GO W: puszczamy bgki (wszystkim sie to zdarza!). W tej
mieszaninie znajduje sie kilka cuchnqcych
SOBIE , .
gazéw, a poza tym azot (gtéwny
WODZIE e sktadnik powietrza) i catkiem sporo
@ wodoru. To znaczy, ze niektdre bgki
naprawde bywajq wybuchowe!

KAZDEJ RZECZY
ZAWIERAJACE] WODE

JEDZENIU
BAKACH Pseudonim: wodotwérca

Gdy wodoér spala sie w powietrzu, powstaje
BATERIACH woda. Zauwazyli to juz dawni chemicy
StONCU i dlatego nazwali go hydrogenium, czyli

~tworzqcy wode”. Wzor wody to H,0, co
znaczy, ze w jej czqgsteczkach na kazdy atom
tlenu (O) przypadajq 2 atomy wodoru (H,).
Jedli ogarnie cig pragnienie, by poszuka¢ tego
pierwiastka w swoim domu, wypij szklanke
wody, a znajdziesz cate miliardy atomoéw!

To ci gaz! -
2 Cate szczgscie,

Uczeni szacujq, ze we wszechswiecie znajduje sig okoto se Wszechéwiat

(&
1 kvsll'lnw?mt‘)ll‘llono 'cl|.ton’10w. 'I;o 1 z’78 Z.equm,l' Alb'r —J,esll jest wystarcijqco
v‘v'o |s'z r‘n‘l IOl:\ mi |'o‘novj/ mi |'o‘now’/ mi |.o‘n0\A’/ mi |.o.novj/ duzy, byje wszystkie
milionéw milionéw milionédw milionéw milionéw milionéw

G . pomiescic!
milionéw milionéw atomoéw. Tak czy owak ogromne
mnostwo, a na kazde 10 z nich 9 to atomy wodoru!
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ATOMOWY KOMIKS

] F BRODACI DETEKTYWI:
‘ .
Btyszczqcy szary metal Btyszczqcy srebrzysty metal INAIDZIESZ ZAGADKA UKEADU OKRESOWEGO
A Niektére zwiqzki sq trujgce A Niezbedny do zycia 60 W:
w Kosmiczny wedrowiec v Asystent roslin SROSZKL
Z niobu wytwarza sig supertwarde INAIDZIESZ GO W: Molibden z gleby pomaga roélinom takim PRZY TWORZENIU UKLADU OKRESOWEGO FRANCUSKI CHEMIK ALEXANDRE-EMILE BEGUYER W 1862 ROKU JAKO PIERWSZY STWORZYL TABELE
i ruroci LA FASOL oM Ut
stopy do produkcji rurociqgéw jak groszek, fasola i koniczyna prze- PRZYDAWALY SIE BRODY. IM WIEKSZE, TYM LEPIEJ. zg zcmugotjgggla ;1L6U2T0K—15&%>D lh(nmt WIELKIE :;«mgag}mmwmsmw ULOZONYCH WEDLUG MASY
i statkow kosmicznych. Czysty KOLCZYKACH ksztatcaé azot z powietrza w czgsteczki SOCZEWICY : A 2 :
niob jest hipoalergiczny, co niezbedne dla zywych organizméw. Nazywam ja vis tellurique.
znaczy, ze (inaczej niz nikiel) STATKACH Ludzie potrzebujq jego $ladowych WARZYWACH @
nie wywotuje uczulen. Dlatego KOSMICZNYCH iloci do produkcji enzymow ROWERACH .
- chociaz jest drogi - mozesz go i uzyskujq go z roslin. Pierwia- O tadna, phawda?
znalezé w kolczykach do nosa stek ten znajdziesz tez w su- CZESClACH b tr_c;chq nie
i uszu. ‘ ertwardych stopach stali. MOCHO- ¢ ) PN fair wobec
p Yy p SAMOCHO nas, co?
n
DOWYCH
q' T;? f W A ja .metna’, monsieur
SORRY... I DLATEGO NIE ODNIOSL WIEKSZEGO SUKCESU. NIESTETY, JEGO DZIELO NIE ZOSTALO DOCENIONE.
’ NASTEPNYM BRODACZEM PRZYMIERZAJACYM SIE DO | | POJAWILY SIE JEDNAK PEWNE PROBLEMY.. NA SZCZESCIE MADRALA DMITRIJ MENDELEJEW™
£ C T h PROBLEMU BYL BRYTYJSKI CHEMIK JOHN NEWLANDS MIAL POTEZNA BRODE, WIELKA CZUPRYNE
echnet — 7 DUZO WIEKSZA BRODA. | PORADZIL SOBIE LEPIEJ. | | Umiescit pan zelazo w tej samej | PASUJACY DO NICH MOZG.
grupie, co tlen — a panska broda
—IS jest troche za mata. Phil Musze miee f
. . , Q q . tyle wtosow,
Srebrzysty metal A Promieniotwédrczy Srebrzysty metal A Trujgce zwiqzki / o \e < Nel Nr | NF zeby nie
w Superskaner w Swietny pisarz C/ ' o T o T marznac. ‘S >
Li 2|Na 9K
Technet uzyskuje si¢ z wypalonych pretéw uranowych Ruten to twardy jak skata, / '/’L g’ai Tlg ',T E‘: e /// f
w reaktorach nuklearnych. Wszystkie jego izotopy sq niereaktywny metal. Dodany do Lk StkwtorTYlem prawo ) bl %l : Si n ;:‘ ;g
promieniotwdrcze, a jeden, *Tc, okazat sie niesamowicie stopow zwigksza ich wytrzymatosé; // \\ ,)) oktaw 2 03 SP alFe
pozyteczny. Emituje wykrywalne promienie pojawia sie tez w specjalnych Y -
gamma, dlatego lekarze mogq go INAIDZIESZ odzespotach elektryeznyeh. PRAWO Z 1664 ROKU,GRUPOWRLO PIERWIASTKI 0 MA- | | NEWLANDS POMYLIL SIE O WLOS — ALE JEDNAK. YL W Lmncn 1834-1907.
poceesp yezny SACH ATOMOWYCH ROZNIACYCH SIE 0 & MIEJSC
podawac pacjentom, a potem 60 W: Niektére drogie piéra wieczne i
wykonywac skany wngtrza ciata. INAIDZIESZ STALGWKACH majq staléwki z malutkq kroplq W 1667 ROKU ZACZAL PRACE NAD NOWYM PRZYSNILO MU SIE, ZE KARTY UKLADAJA SIE
Izotop ma bardzo krétki czas 60 W-: ! rutenu na koncu, co zapobiega PODRECZNIKIEM CHEMII, ZAWIERAJACYM KARTE W TABELE Z PUSTYMI MIEJSCAMI NA NIEODKRYTE
potowicznego rozpadu: tylko 6 godzin, : PIOR WIECZNYCH $cieraniu i gwarantuje, ze piéro INFORMACYJNA KAZDEGO ZNANEGO PIERWIASTKA... DOTYCHCZAS PIERWIASTKI.

co oznacza, ze po tym okresie zostaje
go jedynie potowa - szybko znika
z organizmu.

ODCZYNNIKACH bedzie gtadko pisato.

MEDYCZNYCH

Na pewno mozna je uporzad-
kowac w jakis sposob - nie
zasng, poki go nie znajde...
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ROd | alia Fd N\ = \\\\\\ 9 .
46 €0 NATURALNIE 0ZNACZALO TYLKO JEDNO.. \\\\&\\ ~ A PRZYNAJMNIEJ LUBIL OPOWIADAC TAKA HISTORYJKE!
- . . W 1869 ROKU DMITRI) OPUBLIKOWAL UKLAD OKRESO- NIE WSZYSCY PRZYJMOWALI TE POMYSLY, AZ.. TABLICA MENDELEJEWA SIE SPRAWDZILA, A NIEDAWNO
Srebrzystobiaty metal A Obojgtny Srebrzystobiaty metal ' WY I DZIEKI POWSTALYM W NIM LUKOM PRZEWIDZIAL NA CZESC CHEMIKA NAZWANO PEWIEN PIERWIASTEK.
¥ Superkatalizator A Zadnych znanych zagrozen - ISTNIENIE 2 NIEZNANYCH JESZCZE PIERWIASTKOW. 0Odkrytem A ja odkrytem
P Y Y 9 ekakrzem™*! ERB TuL ITERB
Poniewaz rod nie matowieje, jego niewielkie » Pigkne zgby Nazwatem je ~
ilosci sq stosowane do pokrywania bizu- Pallad uzyskuje sie gtéwnie jako pro- INAJDZIESZ ekaglin i ekakrzem. |=7 . é Tg
ZNAJDZIESZ terii, ale WiQkSZOéC’ trafia do katalizatoréw dukt uboczny podczqs przetwqrzqniq GO w: \ \ 2
GO W: samochodowych. Przetwarzajq one trujqce rud innych metali. Uzywa sie go w ka- _ \ =% F MA‘ N
spaliny w mniej szkodliwe gazy, ktére talizatorach samochodowych, bizuterii BIZUTERII 100 m 101 102 (o)
BlZUTER” mozna WypUS’CIé do otmosfery. Katali- i staldwkach drogich pio’r; czesto KONWERTERACH
zatory ZGWieerq tez plotyne i pq”Qd,' pokrywo SIQ nim ztoto. Mozesz go - DE BOISBAUDRAN CLEMENS WINKLER FERM WIELKORRODIUM NOBEL
KATALIZATORACH wszystkie te metale sq tak drogie, wytropi¢ we wiasnych ustach: dentysci SAMOCHODOWYCH = w 1875 roku.. w 1886.. MENDELEW
SAMOCHODOWYCH ze odzyskuje sig je z samochodow dodajq go w niewielkich ilosciach do PIORACH JEKA" ZNACZY 1" W SANSKRYCIE, PRADAWNYM DZIS ZNANE JAKO *GAL | **GERMAN POTRAFISZ GO ZNALEZC W UKLADZIE OKRESOWYM?
przezncczonych na ztom. metc|owych plomb qmqlgqmqtowych‘ JEZYKU (NAWET NIE PYTAJ.). (PATRZ STR. 38).
PLOMBACH




ATOMOWY KOMIKS Rozszczepienie atomu

DETEKTYWI Z PROJEKTU MANHATTAN:
ZAGADKA BOMBY ATOMOWEJ Pierwiastki niewystepujqce w przyrodzie, lecz

wytwarzane sztucznie w laboratoriach, nazywa
si¢ ,syntetycznymi”. Zaliczajq si¢ do nich ameryk

JAK WIECIE, STAROZYTNYM UDALO NIEKTORE SZCZESLIWYM TRAFEM A CALE MNOSTWO ZIDENTYFIKOWAL 0D POWSTANIA FIZYKI JADROWEJ* AUSTRIACKO-SZWEDZKA FIZYCZKA LISE | | W ROKU 1938 HAHN Z POMOCA MEITNER i wszystkie nastepne w uktadzie okresowym.
SIE ODKRYC WIELE WYSTEPUJACYCH ZNALEZLI ALCHEMICY.. SWIADOMIE SIR HUMPHRY DAVY.. ZSYNTETYZOWANO WIELE SZTUCZNYCH MEITNER | NIEMIECKI CHEMIK 0TTO BOMBARDOWAL NEUTRONAMI ATOMY URA- : Tne ich i ; ;
NATURALNIE PIERWIASTKOM... PIERWIASTKOW, ZAROWNO LACZAC, JAK | | HAHN PIERWSI ROZSZCZEPILI ATOM. NU. JADRO URANU WCHLONELO NEUTRON Sq niestabilne: '°h jqdra ulegajq zmianom
I ROZBIJAJAC CZASTKI.. " I ROZPADLO SIE NA DWA MNIEJSZE ATOMY... (,rozpadajq sie”), wydzielajqc potencjalnie
bilis . . . . P . P
avelem 1. L—f /' \ \ o e _ ' szkodliwe promieniowanie, ktére mozna wykryé
[ Bomboue T et B 0 e specjalnymi urzqdzeniami, takimi jak licznik
o ) il i Rozstan q o
7 Reeczywiscie ¢ as (Y kel Geigera-Miillera.
3 00 o : + I . .
92Kk, Ba 1 ntrygujqce izotopy
; ," i “\ [ ) Atomy o takiej samej liczbie
4 1 AY
\ o L o oot 0 Z ® protondw, lecz réine.j liczbie '
ORAZ, NATURALNIE, INNI WIELCY LISE MEITNER (1876-1968) TEN PROCES NAZYWAMY OBECNIE :”" 2 ) He neutronow, nazywamy izotopami.
CHEMICY.. * PATRZ ATOMOWY KOMIKS 9. 0TTO HAHN (1879-1968) ROZSZCZEPIENIEM ATOMU. , ‘ﬁ:‘ - Uran ma kilka izotopow: jqdra
i :z.bt \ ® .p’. wszystkich zawierajq 92 protony,
UWOLNILA SIE PRZY TYM W 1944 ROKU NAGRODE NOBLA NAUKOWCY ZROZUMIELI, ZE DZIEKI ROZ- PROJEKT PRZYCIAGNAL NAJWIEKSZYCH .1 DR GLENN T. SEABORG. W 1940 ROKU SEABORG Z MCMILLA- Yoo lecz od 140 do 146 neutronéw.
8¢ SZCZEPIENIU ATOMU MOZNA ZBUDOWAC - ; »
O0GROMNA ILOSC ENERGII, ZGODNIE Z CHEMII 0TRZYMAL 0TTO HAHN - B HTOMQJJ ALIANG A poDC2AS UCZONYCH TAMTYCH CZASOW. BYL - NEM ORAZ INNYMI ODNIOSL SUKCES, U o",..,,. 25 ma 143 neutrony. ale ieqo
Z NAJSLYNNIEJSZYM ROWNANIEM LECZ NIE LISE MEITNER! WIELU UZNALO | | 00 JEW swmo%le ) Ismk:qu SIE UPRZE- | | WSROD NICH EDWIN MCMILLAN.. Seaborg”, ! BOMBARDUJAC URAN JADRAMI WO- 2 veJq, ) L Y, ale Jeg
W NAUCE, E = mc2. T0 ZA BARDZO NIESPRAWIEDLIWE. ; nie .cyborgl DORU WYSOKIEJ PREDKOSCI, | OTRZY- L niestabilne jqdra rozpadajq sig,
DZIC NAZISTOWSKIE NIEMCY ADOLFA W 1940 roku stwo- (A ~ 0 MAL NOWY PIRWIRSTEK 94 ! rozpadd
. \\\\ ff_/ Otto byt wielkim HITLERH SUPERTHJNR MIS.’H OTRZYMRLH rzyl.em pierwszy ( == 4 Th wysy{qjqc promlenlotworcze
;Eizews:fer,;. / < chemiykiemv ale NAZWE... w dz"FJaCP tr'af‘Sl{"if' ,;\,— %%:) E Nazwiemy go ,plutonem" od PLutona. a0 czqstki alfa ztozone z 2 protonéw
ja, genialny* 7 = )\\ nie ma swc;{(ego Projekt Manhattan, psst! :toe“lz'gg,, H':;?{;u;l:y U \ = proton i 2 neutronéw. Kiedy uran (92)
° N . i A
E?r::teezta! ’ L. (q )l pl%rj:”f:k! B 7 dzisiaj neptunem® r y ® = heutron traci 2 protony, przeksztatca sie
== S / \ ’-Z‘ - w tor (90) - grozna zmiana
5 VA : : ) 7 ( tozsamosci!
/ .
UR. W USA W 1907 ROKU, ZM. TAMZE ‘e ‘
2h K USA b 105, © BLE TH ¥ 76 ¥ 199t UR. W USA W 1912 ROKU, ZM. TAMZE Trojka podejrzanych
ZM. W USA W 1955. * ALE TA FRYZURA! POTRAFISZ GO ZNALEZC? * USA, WIELKA BRYTANIA | KANADA. * 0D PLANETY NEPTUN. PATRZ STR. 58. ; AR * NIE 0D PSA PLUTO, ALE 0D PLANETY! Jqdra pierwiastkéw promieniotwérczych
W 1999 P P y
- - - - . wytwarzajq 3 typy promieniowania. Wszystkie
WYTWORZENIE PLUTONU BYLO GLOW- WTEDY OSTATNI RAZ UZYTO BRONI JADRO-| | JEDNYM ZE ZNAKOMITYCH FIZYKOW ON I SEABORG STWORZYLI KOLEJNE PO ZAKONCZENIU WOJNY NIC NIE ALBERT GHIORSO DO DZIS JEST sq szkodliwe, bo na drodze jonizacji (patrz str. 9)
NYM CELEM PROJEKTU MANHATTAN. WEJ W CZASIE KONFLIKTU.. DO TEJ PORY. | | W ZESPOLE BYL ALBERT GHIORSO.. 2 PIERWIASTKI* ALE ZE WZGLEDU NA WOJ-| | MOGLO ICH POWSTRZYMAG.. O0DKRYWCA NAJWIEKSZEJ LICZBY ’

PIERWIASTEK ZNAJDOWAL SIE W BOMBIE
ZRZUCONEJ NA JAPONSKIE MIASTO
NAGASAKI 9 SIERPNIA 1945 ROKU.
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