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Hotd dla niektérych zwierzat

usmierconych przez cztowieka
podczas prob podboju kosmosu

MYSZY - MIEDZY INNYMI SALLY,
AMY IMOE
PSY CYGAN | DEZIK

SUCZKA tAJKA

MAEPKA SAJMIRI GORDO

KROLIK MARFUSZA

RZEKOTKI, W TYM RZEKOTKA
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USZKI OWOCOW ! .

!zcgzulR HECTOR E ; ROK 1973. DWIE PAJECZYCE \'

SZYMPANS HAM - WYSEANO W KOSMOS, BY ZBADAC,

SWINKA MORSKA L CZY POTRAFIA TKAC SWOUJA SIEC

KOTKA FELICETTE L W STANIE NIEWAZKOSCL. S

?igzPASSZ%ZZ*ETTNR'COiESZYKI I NIESTETY ANI ANITA, ANI ARABELLA

" : NIE PRZEZYEY TEJ PODROZY. ;
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ZABY RYCZACE B T IR I I R :

RYBY - MIEDZY INNYHMI RYBA TAU : : ROK 1957. SUCZKA tAJKA ZOSTALA ;

] b ) SAAELLL : . PIERWSZYM ZWIERZECIEM, KTORE OKRAZYEO

PATYCZAKI , . ZIEMIE BYtA BEZPANSKIM KUNDELKIEM

e e © ZNALEZIONYM NA ULICY. ROSJANIE NIE

REZUSY : ZAMIERZALI SPROWADZIC JEJ Z POWROTEM -

KARACZAN MADAGASKARSKI . PONIOSEA SMIERC PODCZAS LOTU.

KURZE JAJA Z ZARODKAMI KURCZAT e e e e e d
KREWETK| Z RODZAJU ARTEMIA
SWIERSZCZE

SLIMAKI

JEZOWCE

MEDUZY

JEDWABNIKI

PSZCZOLA ZADRZECHNIA
MROWKI ZNIWIARKI
“NIESPORCZAKI

SKORPIONY

GEKONY

" BIORAC POD UWAGE, ZE SA PRAKTYCZNIE
NIEZNISZCZALNE, PEWNIE NADAL ZYJA
W KOSMOSIE.

ROK 1985. CHOC TRUDNO W TO UWIERZYC, DZIESIECIU
TRASZKOM CZESCIOWO AMPUTOWANO PRZEDNIE EAPY | WYSEANO
JE W KOSMOS, ABY NAUKOWCY MOGLI ZBADAC ZDOLNOSC
ORGANIZMOW DO REGENERACJI W WARUNKACH POZAZIEMSKICH.
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ROK 1970. DWIE ZARY RYCZACE WYSKANO
W KOSMOS W RAMACH BADAN NAD CHOROBA
LOKOMOCYJINA. OD TAMTEJ PORY ZRESZTA
W YEKSPEDIOWANO ICH ZNACZNIE WIECEJ,
PONIEWAZ ZMYSt ROWNOWAGI TYCH ZAB
PRZYPOMINA LUDZKI.
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ROK 1949. REZUSY ALBERT
L 11, 1IN ORAZ IV ZOSTALY
PIERWSZYMINACZELNYMI

W KOSMOSIE.

ROK 1947. PIERWSZYM|
: ASTRONAUTKAMI W HISTORI
1 LOTOW KOSMICZNYCH
© ZOSTALY MUSZKI OWOCOWE.
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ROK 2012. NA RYZANKACH JAPONSKICH NAUKOWCY BADALI
KROTKOOKRESOWE ODDZIALYWANIE MIKROGRAWITACJL.

CIALA TYCH RYB SA PRZEZROCZYSTE, WIEC UCZENIMOGLI
SLEDZIC ZACHODZACE W ORGANIZMACH ZWIERZAT ZMIANY
FIZJOLOGICZNE.

RYBY SZYBRKO UTRACILY ZDOLNOSC DO REGENERACI.
PRZEJAWIALY TEZ DZIWNE ZACHOWANIA, TAKIE JAK
PLYWANIE W KOEKO (Z POWODU UTRATY ORIENTACJI
W PRZESTRZEN).
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Wirusy
Niezupetnie zywe

CZYM SA WIRUSY? ZYJA CZY NIE?
DERATOWANO NAD TA KWESTIA OD
CZASU ICH ODKRYCIA W 1892 ROKU.
CHOC WYKAZUJA CECHY ZYWYCH
ORGANIZMOW (POSIADAJA MATERIAL
GENETYCZNY, ZDOLNOSC DO
ROZMNAZANIA ORAZ PODLEGAJA
DOROROWI NATURALNEMU),

NIE MAJA SCIAN KOMORKOWYCH,
NIE POTRAFIA CZERPAC ENERGII

Z POZYWIENIA | POTRZEBUJA
ZYWICIELA, BY PRZETRWAC

4. \WIRUS WYKORZYSTUJE SYSTEM
REPLIKACJI RNA (LUB DNA) ZYWICIELA,

BY NAMNOZYC WEASNY MATERIAL :
GENETYCZNY. KOMORKA NIE GINEE ......... '

| SIE ROZMNAZAC. PODCZAS TEGO PROCESU
WIELE WIRUSOW POTRAFI SIE ZAMASKOWAC | PRODUKUJE WCIAZ NOWE WIRUSY.
W ORGANIZMIE ZYWICIELA, TAK BY NIE WYKRYLY ICH SlkY
SZYBKIEGO REAGOWANIA UKEADU ODPORNOSCIOWEGO.
ISTNIEJA ROZNE SPOSOBRY, ZEBY SIE UKRYC, NA
PRZYKLAD MOZNA UDAWAC KOMORKE ZYWICIELA
ALBO WTOPIC SIE W JEGO BLONE KOMORKOWA.
WIRUS
2. WIRUS ZOSTAJE WCHEONIETY 3. WIRUS UWALNIA SWOJE

PRZEZ KOMORKE W PROCESIE RNA DO JADRA KOMORKI.
ZWANYM ENDOCYTOZA. ... : :

KOMORKA O .............. P
ZYWICIELA LT * g

LwRusPRzYczePn 0 W £ | e S
SEDOKOMORKI
ZYWICIELA.
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Gtazy narzutowe (eratyki): 4 = 2 OKRUCHY TN

Lo d oOwce 10 ODEAMK| SKALNE ;0 BIGROCK T YSKANE Y
. . ZAWLECZONE DALEKO OD  ,* ALBERTA, KANADA \ ' 3
na przyktadzie batonika MEJSCA POCHODZENI ‘ OO,
PRZEZ NASUWAJACY SIE, ‘.o £
SWIEZY SNIEG (POLEWA CZEKOLADOWA) A POTEM TOPNIEJACY ! ; -
............................ : LODO\A/|EC ..
LODOWCE TO
NAJWIEKSZE RUCHOME
* OBIEKTY NA ZIEMI. : : E .. CIEZAR LODOWCA
A BIEGUNIE POLUDNIOW M
POWIERZCHNI ZIEML. SKALNEGO PODLOZA

-

ANTARKTYDY.

EEREEE GLAZY (ORZESZKI ZIEMNE)

: - Zrzutki: TO GrAZY,

KTORE WYPADLY
Z TOPNIEJACEGO LODOWCA LODOWIEC (KARMEL)
DO OCEANU | UTKWIEY :
W OSADACH DENNYCH.
LODOWIEC LAMBERTA
NA ANTARKTYDZIE MA
PONAD 400 KILOMETROW
DLUGOSCI.

e ZIEMIA (CIASTECZKO)
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Datowanie radioweglowe

ZYWE STWORZENIA PRZEZ CALE ZYCIE PRZYSWAJAJA 1ZOTOP "C

Z DWUTLENKIEM WEGLA. STOSUNEK "C DO "“C W ICH CIALACH JEST STALY
(OKOEO BILIONA ATOMOW 2C NA JEDEN C). PO SMIERCI ORGANIZMU *C
(1IZOTOP RADIOAKTYWNY) ZACZYNA SIE ROZPADAC W STALYM TEMPIE:
OKRES JEGO POLOWICZNEGO ROZKEADU WYNOSI OKOLO 5700 LAT.
ZAWARTOSC C W ORGANIZMIE SIE NIE ZMIENIA, A ZATEM WIEK SZCZATKOW
MOZNA WYLICZYC, MIERZAC STOSUNEK C DO C.

! . DA PROBEK STARSZYCH NIZ

© 40-60 000 LAT DATOWANIE

. RADIOWEGLOWE NIE JEST

. WIARYGODNYM NARZEDZIEM

- POMIAROWYM, ALE MOZNA UZYC
: INNYCH [ZOTOPOW.

..........................................
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JAK POWSTAJE DWUTLENEK WEGLA:

NAJWAZNIEJSZYMI PROCESAMI,

W KTORYCH POWSTAJE DWUTLENEK
WEGLA (CO,), SA UTLENIANIE

(W TYM SPALANIE, NA PRZYKEAD
PALIW KOPALNYCH) | ODDYCHANIE.
DWUTLENEK WEGLA JEST TEZ
UWALNIANY DO ATMOSFERY

W PROCESACH GEOLOGICZNYCH
(JAK AKTYWNOSC WULKANOW)
ORAZ W WYNIKU FERMENTACJI
MATER|I ORGANICZNEJ (NA PRZYKKAD
W UKKADZIE POKARMOWYM
ZWIERZAT). TU JEDNAK CHCEMY
WSPOMNIEC O POWSTAWANIU

CO, W PROCESIE LACZENIA SIE

RADIOGENICZNEGO WEGLA Z TLENEM.

PROMIENIE KOSMICZNE EMITOWANE
PRZEZ SkONCE ZDERZAJA SIE

Z ATOMAMI W POWIETRZU.

W REAKCJI UWALNIAJA SIE
SWOBODNE NEUTRONY.

NEUTRON PRZYtACZA SIE DO
ATOMU AZOTU "N, KTORY MA
7 PROTONOW | 2 NEUTRONOW.

TAK POWSTAJE ATOM WEGLA "C
(6 PROTONOW | 8 NEUTRONOW).

WIEKSZA CZESC WEGLA "C REAGUJE
Z TLENEM W POWIETRZU, DAJAC
DWUTLENEK WEGLA (“CO,), KTORY
ZOSTAJE POCHLONIETY PRZEZ
ROSLINY.
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