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Lososie wykluwajq sie w rzekach,

a nastepnie, gdy tylko staje sie to mozliwe,
plyng wraz z prgdem rzecznym do oceanu.
Pozostajg w nim od 2 do 4 lat. W tym czasie
objadajq sie do syta i budujg miesnie

oraz tkanke tluszczowq. Pewnego dnia
czujq, ze nadszed! czas rozmnazania.

W tym celu wracajqg do miejsca, w ktéorym
przyszly na $wiat. Plyniecie w gére rzeki
wymaga oczywiscie bardzo duzo energii.
Im dalej docierajq, tym sq bardziej
zmeczone i chudng. Na przeszkodzie

stajqg im zwierzeta, ktére lubiq zywié sie
lososiami. W Ameryce Pélnocnej sq to na
przyklad niedzwiedzie — wchodzq do rzeki,
by wylawia¢ z niej ryby. Zjadajgc duzo
lososi, niedzwiedzie wytwarzajq grubg
warstwe ttuszczu na zime. Poczgtkowo
pozerajq tososie praktycznie w calosci,

ale po jakims$ czasie nie sq juz w stanie
wiecej zjes¢ i zostawiajq niedojedzone
kawatki. Te pozostalosci sq zabierane

przez padlinozercow, takich jak lisy i ptaki
drapiezne. Szczqgtkami raczq sie takze
owady. Lososie, ktore docierajq do tarlisk,
rozmnazajq sie resztkami sil, po czym
wydajq ostatnie tchnienie.

W lesie lezq potem rybie glowy i osci
pozostawione przez padlinozercéw. Do tego
dochodzi jeszcze pewna liczba martwych
tososi, ktére padly z wyczerpania i trafity

na brzeg. W koncu mamy tez odchody
wszystkich zwierzqt, ktére jadly lososie.

W rybich resztkach i kale padlinozercéw
znajduje sie mnéstwo azotu, ktdrego drzewa
uzywajq do odzywiania sie.

Naukowcy odkryli, ze azot znajdujgcy

sie w drzewach rosngcych na ubogich

w sktadniki odzywcze glebach wzdtuz rzeki
pochodzi gtéwnie z morza i ryb. Bez lososi
drzewa gorzej rosng. W niektérych miejscach
lososie zywiq wiec drzewa.

B3 BEZ WIELORYBOW ZYCIE JEST TRUDNIEJSZE

Przez dlugi czas ludzie polowali na wieloryby.
Sprawy zaszly tak daleko, ze ssaki te niemal
wyginety. W latach 70. ubiegtego wieku
panowato wrecz przekonanie, ze oceany stang
sie bogatsze w zasoby, jesli nie bedzie w nich
wielorybéw. Sqdzono, ze pojawi sie wigcej
planktonu, przez co bedzie wiecej krylu*, a tym
samym wiecej pozywienia dla ryb. Dzieki temu
polowy stalyby sie znacznie obfitsze.

Prawdq okazalo sie co$ odwrotnego.

W miejscach, w ktérych czesto polowano na
wieloryby, spadia iloé¢ planktonu, a co za
tym idzie - liczba ryb. Stalo sie tak, poniewaz
w odchodach wielorybéw znajduje sie duzo
zelaza i azotu, czyli substancji odzywezych,
ktérych plankton potrzebuje do wzrostu.

Poza tym, gleboko sie zanurzajqc

i wynurzajqc, wieloryby zapewniajq dobre

at

mieszanie sie wody. Ta pompa wielorybia
sprawia, ze mineraty takie jak azot, fosfor

i zelazo z glebi oceanu dostajq sie na
powierzchnie. Stuzq za pokarm dla planktonu,
ktory przeprowadza fotosynteze. Dzigki

tym mineratom plankton moze rosng¢ i sie
rozmnazaé. Zanurzanie sie i wynurzanie
wielorybéw okazuje sie o wiele wazniejsze niz
wiatr, fale i plywy razem wzigte. Wieloryby

sq zatem niezbedne dla calego podwodnego
cyklu zycia. Wiecej wielorybéw oznacza
wiecej planktonu, a tym samym wigksze
zmagazynowanie dwutlenku wegla.

* Kryl to mate bezkregowe zwierzqgtka morskie,
ktére przypominajq krewetki. Larwy stanowiq
duzq cze$¢ zooplanktonu zjadanego przez wiele

morskich stworzen.
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oceaniezny olbrzym - podwodny eykl
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y 7 * Nie lubisz wyrywania chwastéw? No to

Qj mamy dla ciebie dobre wiesci. Chwasty nie
it £ » ¢ istniejg. Tym, co ludzie lekcewazqgco nazywajqg
3 J  czasem ,chwastami”, sq wlasciwie gatunki
%) (\ pionierskie, ktére czesto rosng w trudnych

- warunkach. Rozejrzyj sie tylko po ulicy.
C? Na pierwszy rzut oka wida¢ gléwnie beton

(( i asfalt, ale gdy sie troche lepiej przyjrzed,
mozna dostrzec, ze w szczelinach i rozstepach

;? znajduje sie cos zielonego. Na $scianach rosnie

e \LD % . bluszcz i czesto nawet nie wida¢, gdzie ma

?_ { korzenie. Drewniany, a nawet kamienny taras
~ ¢/ barwi sig na zielono od delikatnej warstewki

‘ o
(\jy mchu. Spomiedzy plytek chodnika wyrastajq
? ku sloncu zdzbta trawy, a mate pekniecia
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kietkujgce pod nimi nasionka szukajq drogi

wyjscia na powierzchnie. (:%\) @

Wydaje sig, jakby te wszystkie rosliny ruszaty ,?
na zwiady i pierwsze zajmowaly miejsca. {

Reszta przyrody pojawi sie pdzniej. ? @ @

Korzenie gatunkow pionierskich potrzebujq = @
zaledwie odrobiny zaczepienia. Te rosliny @
zwykle produkujq nasiona z aparatem ? 3 g
lotnym, czesto w postaci puchu, by wiatr mégt g 0 s
roznosi¢ ich nasionka na duze odleglosci. g
Takiemu nasionku wystarczy jedynie dziurka &

w asfalcie, by wykietkowaé. Zgédzmy sie wiec, ?
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77 ROSLINA, KTORA STALE
POWSTAJE Z MARTWYCH

Falszywa réza jerychonska

(Selaginella lepidophylla), zwana tez

rosling zmartwychwstajqcq, jest widlakiem

z suchych pustynnych terenéw, gdzie spada
mato deszczu. Ma bardzo specyficzng
taktyke przetrwania. Kiedy przez jakis

czas nie ma opaddéw, widlak sie zwija

i stopniowo catkowicie wysycha. Falszywa
réza jerychonska wyglada jak mata, sucha,

a przede wszystkim martwa kuleczka.

Moze pozostawacé w tym stanie ponad 10 lat.
Kuleczka jest tak lekka, ze wiatr z latwosciq
ja przenosi, i to nawet do 1,5 kilometra
dziennie. Toczy sie po pustyni niczym biegus.
Az pewnego dnia spada deszcz. Gdy tylko
pierwsze krople dosiegnqg kuleczki, roslina
sie rozwija. Zielone komérki reagujg na wode
oraz $wiatlo sloneczne i w ciggu paru godzin
widlak w pelni wraca do zycia.

Dodatkowa ciekawostka:

Poniewaz fatszywa réza jerychorska
jest widtakiem, rozmnaza sie przez
zarodniki. Prawdziwa roza jerychoriska
to roslina nasienna,
ktora ma biate kwiatuszki

' przywabiajace owady.

¢0 MOZE SPRAWIC
0DROBINA DESZCZY!

odradzanie sie fatszywej rzy jeryehomkéej
(Selaginella lepidophylla)
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85 czv cHCESZ ZAMIESZRAG
W ZYWYM DOMU Z DRZEW?

Domy, ulice, mosty i inne budowle zazwyczaj
wznosi sie z materiatéw martwych, jak
kamien, beton i stal. Czy nie byloby jednak
cool, gdyby niektére rzeczy byly budowane
przez drzewa? | mamy tu na mysli nie tylko
budowle z drewna, lecz takze strukture,

w ktérej budowlq sq same drzewa.

Ferdinand Ludwig, naukowiec z uniwersytetu
w Stuttgarcie, jest jednym z twércoéw
budownictwa botanicznego (baubotaniki).
Ustawia stalowe rusztowanie i sadzi przy
nim drzewa. Galezie i pnie sq prowadzone
w okreslonym kierunku, a po jakims

czasie tworzq solidng konstrukcje. Pozniej
stal jest usuwana i pozostaje wieza albo
most z zywych drzew. Jesli rosliny dostajq
odpowiednio duzo $wiatta i pozywieniaq,
powstaje zywa architektura.

Ferdinand chce tworzy¢ takie budowle
jako dostepnqg dla wszystkich zielong oaze
w miescie. Latem zapewniajq ochlode,
poniewaz przyczyniajq sie do obnizania
temperatury, a na dodatek pochlaniajqg

86 szacunEk LA SLUZOWCOW!

Wokot Tokio, stolicy Japonii, rozcigga sie
jedna z najrozleglejszych sieci kolejowych
na $wiecie. Biegli inzynierowie zaprojektowali
inteligentny i wydajny uklad polgczen, ktéry
doskonale dziala. Wyddje sie jednak, ze
$luzowiec Physarum polycephalum robi co$
jeszcze lepszego...

Sluzowce rosnq pod ziemiq, miedzy
rozkladajgcymi sie lisémi. Kiedy szukajqg
pozywienia, tworzq sieci z nitek sluzowych.

PROTEKCIK 0GRODOWY?

rosnqey dom z drzew

duze ilosci dwutlenku wegla. Zdaniem
naukowca budowle te dzialajg nawet
uzdrawiajgco, bo zielen ludzi uspokaja.

Uwazamy, ze budowanie zywych doméw

z drzew w kazdym mies$cie to $wietny pomyst.

Naukowcy z uniwersytetu w Hokkaido i ich
koledzy z Wielkiej Brytanii przeprowadzili
niezwykly eksperyment. Na wilgotnym
podlozu narysowali mape Tokio i polozyli
platki owsiane w miejscach, w ktérych
znajdujq sie okoliczne miasta. Tam mialy
pojawi¢ sie stacje kolejowe. Na mapie
naniesiono tez za pomocq $wiatla géry

i jeziora. Sluzowce nie lubiq $wiatta i unikajqg
takich miejsc. Organizm natozono na
centrum Tokio. W krétkim czasie zaczagl
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szuka¢ pozywienia i powstaty delikatne zotte
nitki $luzowe biegnqce miedzy platkami
owsianymi. Na oczach naukowcéw stworzona
zostala sie¢ bardzo przypominajgca
prawdziwq sie¢ kolejowq. Byla tylko nieco
krétsza, a tym samym wydajniejsza. Sluzowiec
zbudowat jq poza tym wyjqgtkowo szybko.
Zbedne polqgczenia zostaly zlikwidowane,

a najlepsze trasy — wzmocnione. Nie powinno
wiec dziwi¢, jesli w przyszlosci inzynierowie
czesciej bedq wspoédlpracowali ze sluzowcami.

>
v

superwydaina sluzoweowa sieé kolejowa
yaa ]

87 NIEKTORE ROSLINY PACHNA CZLOWIEKIEM

Na poétnocy Ameryki oraz w Skandynawii

i Rosiji spotyka sie storezyki stosujgce
niezwyklq taktyke przywabiania owadéw,
ktoérych potrzebujqg do zapylania. Orchidee te
rosng na bagnistych terenach, gdzie nie jest
zbyt cieplo i gdzie wystepuje bardzo mato
pszczo6l i innych typowych zapylaczy.

Mokradla stanowiq jednak ulubione
siedliska komaréw. Latem, gdy
rozkwitajq biate kwiaty orchidei, jest ich
tam pod dostatkiem. Niestety nie lubiq
kwiatéw az tak bardzo jak pszczotly.
Samiczki komaréw szukajqg gléwnie
krwi — bo zawiera biatka, ktérych
potrzebujq do wytworzenia jajeczek.

Storczyki te wymyslily wiec sprytny
sposdb przyciggania komaréw: imitujq
zapach czlowieka. Komary myslq: ,,Ahal
Czuje czlowieka, wiec w poblizu jest
krew". Nastepnie siadajq na orchideach.
Zabierajq ze sobq pylek z kwiatéw

i zapladniajq nim inne okoliczne
orchidee. Jednoczesénie dostajq od
kwiatéw w nagrode troche slodkiego
nektaru, ktérym mogq sie pozywic.

storezylc o zapachu eztowieka
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Gnieznik jajowaty jest malq, zielong
orchideq, ktéra prawie nie rzuca sie w oczy.
Zeby mimo wszystko przyciqgaé¢ owady,
wytwarza tak duzo nektaru, ze splywa on po
jej lisciach. Przypomina ciekngcy dystrybutor
na stacji benzynowej, z ktérego owady

z latwosciq mogq ,,zatankowa¢” nektar.

Wyprodukowanie takich ilosci nektaru
kosztuje oczywiscie duzo energii. Poza tym
nie ma pewnosci, ze ziarenka pytku trafiq do
ro$liny tego samego gatunku. Dlatego niektore
orchidee troche utrudniajqg dostep do nektaru.
Gélki dlugoostrogowe wytwarzajqg nektar
na samym dnie dlugiej, cienkiej rurki.

Mogq go dosiegnqgé¢ wylgceznie owady

o dlugich jezykach, takie jak motyle.

Kiedy motyl wyjmuje z rurki swéj diugi,
zwijany jezyk, przyklejajq sie do niego
ziarenka pytku. Motyl przenosi je na nastepng
orchidee. Poniewaz jako jedyny moze sie
dosta¢ do nektaru géiki — a wiec nie ma
konkurencji w postaci innych owadéw —
trzyma sie konkretnego gatunku orchidei.

Jednymi z pierwszych roslin, ktére sie
pojawiajq, kiedy nadchodzi wiosna, sq
stokrotki. Te male kwiatuszki cheq jak
najszybciej wkroczy¢ do akciji, zeby sie
rozmnazaé. W tym celu muszq zadbag,
by odwiedzalo je jak najwiecej owaddéw.
Dlatego wymyslily sprytng strategie:
wlqczajq ogrzewanie.

trudno o{osf:qpny
nelctar

g&tl{a o(iugoostrogowa

Na Madagaskarze ro$nie nawet storczyk
(Angraecum sesquipedale) o rurkach dlugosci
30 centymetrow. Tylko wystepujgcy tam nocny
motyl z rodziny zawisakowatych ma jezyk
odpowiednio dtugi, by dosta¢ sie do tego
dobrze ukrytego nektaru.

W ciggu dnia kwiaty stokrotek sq szeroko
otwarte. Zoétte koszyczki kierujq sie ku storcu
i podgzajqg za nim az do wieczora. Roslina
pobiera jak najwiecej ciepla z promieni
stonecznych. To sie nazywa heliotropizm.
Wystepuje tez u innych gatunkéw, ale
najlatwiej zaobserwowac go u stokrotek,
stonecznikéw i margerytek. Nocq kwiaty sie
zamykajq, zeby zatrzymaé jak najwiecej
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ciepta. Odwracajq sie tez i ponownie
ustawiajq w ,,stanie poczgtkowym”, tak by méc
$ledzi¢ stonce, gdy tylko zacznie wschodzi¢.

Oczywiscie stokrotka nie robi tego bez
powodu. Temperatura na zéttym koszyczku
jej kwiatka moze by¢ az o 9 stopni Celsjusza
wyzsza niz temperatura powietrza. To
przycigga owady. O tej porze roku jest
przyjemnie, gdy ogrzewanie dziata. Kwiat
nie tylko daje owadom nektar, lecz takze
wspaniale je ogrzewa. Poniewaz stokrotki
zaczynajq przyciggac zapylajgce je owady juz
bardzo weczesng wiosng i robiq to przez cale
lato, bardzo dlugo kwitng.

W latach nasiennych na drzewach znajduje
sie o wiele wiecej nasion niz zwykle.

I nie chodzi o jedno drzewo, ale o wszystkie
drzewa w danej okolicy. Sosnie, ktora
zazwyczaj ma 100 szyszek w roku, nagle
wyrasta ich 3000. Deby i buki majg w roku
nasiennym tysigce owocéw. Naukowcy jeszcze
nie odkryli, jak drzewa sie na to ,umawiajq”.

BEl
btl Bl

CZAPKI

o{qhowy rok naséenny

PPPSSSSZZZ

elepta stokrotia

By¢ moze wiqgze sie to z kwestiami
klimatycznymi, takimi jak opady deszczu
lub $wiatlo sloneczne, a moze drzewa

w jakis$ sposéb sie ze sobg komunikujq.

Lata nasienne umozliwiajq niektérym
drzewom lepsze rozmnazanie. W ,,zwyklym”
roku nie ma nadmiaru pokarmu dla tych
zwierzqt, ktére zywiq sie nasionami, takich
jak na przyktad wiewiorki. Zjadajg one
orzechy, a cze$¢ z nich chowajqg pod ziemiq,
zeby przetrwa¢ zime. Tylko nasiona, ktére
wiewiérka zapomni odgrzebaé, majq szanse
na wykietkowanie. W roku nasiennym drzewo
produkuje o wiele wiecej nasion niz zwykle.
Zwierzeta nie przejadajqg tych ogromnych
ilosci, przez co drzewa majq wiecej szans
na rozmnazanie.

Nie u wszystkich gatunkow drzew wystepujqg
lata nasienne. Dotyczqg gléwnie tych, ktérych
nasiona sq chetnie zjadane przez zwierzeta,
takich jak deby i buki.
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Paleontolodzy — to uczeni badajqcy szczqgtki
kopalne - skladajg odnalezione szkielety
dinozauréw, a zatem od dawna wiedzq, jak
mniej wiecej wyglgdaly te zwierzeta. Ale
jakiego dokladnie byly koloru, pozostaje
zagadkqg. W paru wyjqgtkowych przypadkach
znaleziono kawatki ciemnej skéry czy

kilka pidr, na podstawie ktérych udato sie
wyciggnag¢ jakie$ wnioski, czesto jednak
nawet to nie wystarczalo do doktadnego
okreslenia koloru.

Tak bylo do 2006 roku, gdy naukowcy odkryli
specjalny gatunek organelli, melanosomy,
ktére zawierajq pigment, czyli melanine.
Organelle te znajdujq sie w tkankach
miekkich takich jak skéra, wlosy, tuski czy
pidéra i pomagajg naukowcom ustali¢ kolor
dinozauréw oraz innych zwierzqt kopalnych.

Mimo to zadanie nadal jest trudne. Najpierw
paleontolodzy muszqg oczywiscie znalezé
czesci skamieliny zawierajgce melanine.
Potem badajq je pod mocnym mikroskopem,
szukajgc melanosomow, ktére nastepnie

0 Pajqgki z gatunkéw Ctenizidae i Idiopidae
wygrzebujq dotek w ziemi. Z pajeczyny
ijeszcze paru innych rzeczy robiq klapke
zastaniajgcq wejscie. Wokot niego snujq
delikatne nici o dtugich koncowkach, ktére
na zewngtrz sq przymocowane do gatqgzek
lub réznych sterczgcych elementéw. Nozki
opierajq na niciach i wyczuwajq kazde
drzenie. Kiedy ni¢ minimalnie sie poruszy,
zostajg na miejscu. Przyczyng mégt
przeciez by¢ spadajqgcy lisé albo kropla
deszczu. Kiedy jednak ni¢ nie przestaje

Kreatywny paleontolog wybiera kolory
dla dinozaura z rodzaju Anchiornis.

poréwnujq z melanosomami wystepujgcymi
teraz w zywych zwierzetach. W ten

sposob probujq zrekonstruowaé pierwotny
kolor dinozauréw. Pierwszym, ktéremu
naukowcy zdolali w ten sposéb przypisaé
kolory, byl dinozaur z rodzaju Anchiornis,

i mialo to miejsce w 2009 roku. Okazatl sie
ptakiem o czarnych i biatych piérach oraz
imponujgcym rudym grzebieniu.

Mimo tych wspaniatych odkry¢ nadal czesto
pozostajg nam jedynie domysty. Kolory
niebieski i zolty powstajq na przyktad

w wyniku polgczenia innych substanciji,

a tych paleontolodzy do tej pory nie odkryli.
Mamy wiec jeszcze calkiem sporo do
zbadania!

drze¢, btyskawicznie wyskakujq z gniazda,

zeby schwyta¢ ofiare i jq zjesé.

0 Palfuria gladiator uzywa pajeczyny jako
swego rodzaju maty do lapania owadoéw.
Najpierw rozpina migdzy gateziami
kilka nici mocujgcych, a nastepnie
tka czworokqgtny dywanik z puszystej
pajeczyny. Kiedy dywan jest gotowy, nici
mocujqgce zostajq usuniete, a siatka jest
trzymana miedzy nogami pajgka. Jesli
obok przechodzi ofiara — na przyklad
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niczego niepodejrzewajqcy $wierszcz —
pajgk zarzuca sie¢ i zapakowuje owada
w puszysty dywanik.

© Pajgk bolas bierze sie do sprawy jeszcze
inaczej. Gdy tylko zapadnie zmierzch,
rusza na lowy. Siada na gatezi i snuje
delikatng ni¢, na ktérej koncu wisi kropla
lepkiej substancii, czyli bola. Bola pachnie
feromonami i przycigga motyle nocne.
Kiedy taki motyl znajdzie sie w poblizu,
pajgk zaczyna wymachiwaé lepkq kulq jak
lassem. Owad zderza sie z niq i zostaje
owiniety przedzq, a pdzniej zjedzony.
W ciggu jednej nocy pajgk tapie wiecej

Biolodzy od dawna wiedzq, ze ptaki
wykorzystujq kolor swoich piér do tego, by
rzucac sie w oczy i komunikowa¢ ze sobq,

ale tez by sie kamuflowa¢. Dzigki niektérym
barwom mogq lepiej regulowaé temperature
ciata. Badacz Michael Nicolai odkryt jednak
cos jeszcze: dzieki ciemnym skrzydlom ptaki
lepiej latajq.

Naukowiec zbudowat w laboratorium
specjalne tunele, w ktérych wiat wiatr.
Do tuneli wpuszczal ptaki, zeby przez nie

motyli i za kazdym razem uzywa innych
feromonoéw, by wabic¢ rézne ich gatunki.
Niezle!

zamkniete otwarte TADAAAM!

pajak z gatunku Ctenizidae alho Idiopidae

przelatywatly, i odkryl, ze w takim tunelu
ciemne skrzydla pozwalajq osiqgac¢ wieksze
predkosci. Czarne albo ciemne piéra
okazywatly sie wydajniejsze. Nastepnie
przestudiowat kolory 160 ptakéw z muzealnych
kolekcji. Obliczyl, przez jaki czas kazdy

z gatunkéw mogt lecie¢ bez lgdowania,

i odkryl, ze gatunki o ciemnych skrzydlach
rzeczywiscie lataly diuzej. To ttumaczy,
dlaczego réwniez wiele jasno umaszczonych
ptakéw ma ciemne lub czarne skrzydta.
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Wydajnosé Lotu: z ciemnymi skrzydtami Lata sie lepiej
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