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Ha!l Popatrz
tylko! Wszystkie
przereagowaty, jak
przewidziatam!

Ale nie miatas
pewnosci.

Plan miat sens,
ale nie bytas pewna,
czy masz racje. Jak

mam ci zaufaé, skoro
nie ufasz samej sobie?

Staram sie, ale gdy
wspomniates o moz-
liwosci popetnienia

btedu i spytates, czy 4 frels \

Pospieszmy sie. Wybuch po
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reakc;ji litowcéw byt bardzo gtos-
ny. Musimy ruszy¢ dalej, zanim
pojawia sie kolejne potwory.

Tedy! Znalaztem

droge do nastepnej
czesci twierdzy...

BERYLOWCE,
2 czyli inaczej
METALE ZIEM

Spojrz tylko na
nie, Wodorze.

Nie wpadaj
w panike! Co
o nich wiesz?

Berylowce tworza

Czy maja jakas
wspdlng ceche? Moze . _
jest cos, co mogtoby Ficdhy &

i

. _Nam poméc? N
R-r-racja, _" s
zasta- — e, B

. I

néwmy
sie...

druga grupe (czyli

kolumne) uktadu

okresowego

pierwiastkéw.

Metale ziem
alkalicznych sa
miekkie i potyskliwe,
a w czystej postaci
tatwo i gwattownie
sie spalaja.

Ich temperatura -
topnienia jest nizsza niz
pozostatych metali. Nie
s3 odporne na ciepto.

g

4
Podobnie jak
58 meta

litowce,
ami!




Berylowce réwniez chetnie biora udziat
w reakcjach chemicznych, ale nie tak
ochoczo jak litowce. Pierwiastki majace
Jjeden proton wiecej lub mniej moga sie
zachowywac zupetnie inaczej!

Wynika to z réznicy w liczbie elektronéw
walencyjnych. Wszystkie berylowce majg DWA
elektrony na ostatniej powtoce. Gdy udaje im
sie ich pozby¢ w reakgji chemicznej, staja sie

stabilne. Nie zalezy im jednak na tym az tak

Nie, w chemii zasadg nazywamy
zwigzek chemiczny, ktéry jest
przeciwiefistwem kwasu.

gorzkie

kwasne

bardzo jak litowcom z tylko JEDNYM

elektronem walencyjnym.

Zabierzcifa
to ode mnie!

A, 110 tak, mo=
Jetez Mozecje
Zabraé)

W dodatku berylowce trzymaja swoje dwa elektrony walencyjne nieco blizej jadra
atomowego niz litowce swoje pojedyncze elektrony. Atom, w ktorym elektrony
walencyjne sa silniej przyciagane przez jadro, jest mniej skory do udziatu w reakgjach.

Z powodu silniejszego przyciagania atomy metali ziem alkalicznych
(czyli berylowcéw) sa nieco mniejsze niz metali alkalicznych (litowcéw),
mimo iz maja wiecej protonéw i elektronéw.

przyjmuja protony
w reakgjach

Sliskie

oddaja protony
w reakcjach

Mimo ze sa przeciwiefistwem
kwasdw, zasady réwniez moga byé
bardzo szkodliwe dla zdrowia.

Nazwy pierwszych pieciu metali ziem alkalicznych
pochodza od nazw mineratéw, w ktérych
wystepuja. W przesztoéci powszechnie stosowano
tlenki (czyli zwiazki zawierajace tlen) uzyskiwane
z tych mineratéw, ktére nazywano ,ziemiami
alkalicznymi", poniewaz po rozpuszczeniu
w wodzie tworzg zasady.

beryl magnezyt wapief

Przez wiele stuleci uczeni byli przekonani, ze
tlenki pieciu metali ziem alkalicznych sg czystymi
pierwiastkami i nie zdawali sobie sprawy,

Ze w istocie sa zwigzkami chemicznymi.

To wtasnie od tych mineratéw pochodza
nazwy metali ziem alkalicznych.

Kiedy uczeni zorientowali

sie w koncu, ze ich ,ziemie
alkaliczne" nie sg czystymi

' pierwiastkami?

niezawodne
wapno! Méj

A wtasnie, kilka razy uzytam
Jjuz stowa alkaliczny. Czy wiesz,
co ono oznacza?

Ze wstydem
przyznaje, ze nie
bardzo...

Nie przejmuj
sie. Zaraz ci
to wyjasnie.
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| - ;
‘ Substancje
"= nazywamy alkaliczna
wtedy, gdy tworzy
w wodzie roztwér
zasadowy.

W Czy chodzi o jakas
zasade obowiazuja-
ca w chemii?

Dobre,

ulubiony

W 1808 roku Humphry Davy odkryt,
ze ,ziemie alkaliczne" sa zwiazkami
chemicznymi i dzieki zastosowaniu
elektrolizy wyodrebnit czyste
pierwiastki z ich tlenkéw.

tlenku i wtgczeniu pradu atomy metali

ziem alkalicznych sg przyciagane
do elektrody ujemnej, a atomy tlenu
— do dodatniej.

Po umieszczeniu elektrod w roztworze ,J
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Poza tym bery- : Wapri jest piatym najczesciej wystepujacym pierwiastkiem Z powodu kontaktu z niebezpiecznym
radem wiele z tych dziewczyn
zachorowato na raka i zmarto.

To okropne! | wcale
nie wydarzyto sie tak
dawno temu!

lowce maja wiele i fna Zierrji! W swojej czystej postaci jest bardzo miekki i mozna
zastosowalil go ciac¢ nozem. W naturze wchodzi jednak zazwyczaj w sktad
twardych substancgji, ktére ludzie juz od bardzo dawna
wykorzystuja w roli materiatéw budowlanych (cement,
wapiefi, gips). W organizmach istot zywych waph zapewnia
site kosciom i zebom.

To pokazuje, ze
ludzie, gdy prébuja

Na
przyktad
jakich?

popetniaja czasem
btedy...

..aich
skutki bywaja
tragiczne.

Stront i magnez jasno sie pala, dzieki Bar $wieci w promieniowaniu Ach, to smutne, Och! Berylowce sa miekkie i tatwopalne!
czemu doskonale nadaja sie do produkgji rentgenowskim, dlatego ale staraj sie o tym nie W tej chwili najwyrazniej nie reaguja
ogni sztucznych, flar i efektownych éwiec pacjentom daje sie do myséleé. Zastanéw sie, z powietrzem, ale moglibysmy spowo-

dowacé taka reakcje, doprowadzajac
energie na przyktad w postaci ognia.
Mozemy wiec je podpali¢. Moglibyémy
tez je zgnies¢, rzucajac kamieniami...

na tort urodzinowy. wypicia nieszkodliwy
zwigzek tego pierwiastka

(siarczan baru) przed
przeéwietleniem. Dzieki
temu ich przewéd

co zrobié, zeby pokonaé
potwory z grupy

berylowcéw. Co wiesz

na ich temat?

pokarmowy jest Twoj

wyraznie widoczny. ostatni
pomyst byt

Swietny!

-
Choc wszystkie te pierwiastki wykorzystuje Kobiety zatrudnione w tych fabrykach
sie z pozytkiem dla ludzi, wiele z nich malowaty wskazéwki produkowanych tam
moze byé groznych dla zdrowia. Smutnym zegaréw farba swiecaca w nocy, ktéra
tego przyktadem jest historia tak zawierata rad. Powiedziano im, ze farba
zwanych radowych dziewczyn, ktére na jest nieszkodliwa i wiele z nich wktadato
poczatku XX wieku pracowaty w trzech koficéwke pedzelka do ust, by szybko
réznych zaktadach amerykanskiego nadac mu odpowiedni ksztatt.

przedsiebiorstwa United States Radium
Corporation.
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O, nie! Och, nie!
Nie, nie, nie! Nie

wiedza, gdzie
jestesmy.

udato sie i teraz

Widzisz? Znowu
wszystko popsutam
i teraz nas

Moze wyprébu-
Jjemy twoj drugi

Ha, ha! Udato
siel Stato sie
tak, jak powie-
dziatas, Mel.

= L

Tak, powiedziatas, ze
berylowce sg tatwopalne
i rzeczywiscie szybko
zajety sie ogniem!

pomyst tez byt dobry,
tylko trzeba byto rzu-

Twoj pierwszy

cié w nie wiekszym
kamieniem.

Pomylitam sie i przez

méj btad moglismy sie
znalezé w niebezpie-
czenstwie.

Wiesz co, zawrzyjmy umowe.

Ja juz nigdy nie bede watpit w twoja
wiedze, ale TY réwniez musisz

SAMA SOBIE ufaé.

Sprobuje, ale gdy
sobie uswiadamiam,
co ryzykujemy, to

R T, LN

zaczynam sie
denerwowaé.

Wyobraz

sobie po prostu,
Ze tak sobie tylko

spacerujemy
i rozma-
wiamy.

taram l’[g Za tymi drzwiami
sie... g== zaczyna sie kolejna

Ruszajmy dalej. 1_?_!

czes¢ twierdzy...
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Tu sa il
METALE PRZEJSCIOWE <
z uktadu
okresowego
pierwiastkow.

Spojrz tylko na te
sale, Wodorze! Jest
ogromna!

Metale przejéciowe
zajmuja najwieksza czesé
uktadu okresowego, nic
wiec dziwnego, ze to
pomieszczenie jest
takie duze.

I
Al
LY T

o Obszar metali przejéciowych M
= . | [jest tutaj, w samym Srodku uktadu
e okresowego. Obejmuje grupy od
| 3.do12., w ktérych znajduje sie

38 pierwiastkow!

'. L’:“ "!_!!__'{;_ :

| nie ma
sie gdzie
schowaé...

4 Swietnie sobie
radzimy!

S

powiedz

liscie sie w sama pore
— wtaénie nadszedt czas,
by nakarmié¢ moje meta-
lowe pieszczochy.

==Y Wtasni

Owszem, tak mam na imie,
ale go nie naduzywaj!
Jak sie wam podoba
w Twierdzy Okresowe;j,

moje biedactwa?

Ha, ha, wyobrazam sobie. Ogromna szkoda,
Nie mam jednak czasu, Ze za chwile pozrag was
by tu z wami zartowaé. moje piekne potwory

Wpadtem tylko na chwile i nie zobaczycie, jak

po odrobine niszcze $wiat!
rteci do mojego
doéwiadczenia.

Juz prawie

wszystko

e, Y
mu!

Nie ma rady, musicie
zmierzy¢ sie ze swoim
losem! Zegnaijcie...

b ..cturcys
HA, HA!






