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E mi dotyczacymi planet i innych ciat niebieskich nazywamy mechanikami nieba. Skoro na Neptunie wystepuja pory roku, to jaka jest w trakcie lata? Raczej nie trze- E
E W XIX wieku to wilasnie oni badali doktadnie drogi, po jakich poruszajg sie planety ba na ten czas szykowac letnich sukienek oraz szortéw. Otéz w lecie temperatura E
«  wUkladzie Stonecznym. Mechanicy nieba zauwazyli, ze najwieksze planety whasng na Neptunie jest wyzsza o jakie$ 10 stopni i wynosi mniej wiecej -210°C. .
5 grawitacja oddziatuja na siebie nawzajem i to powoduje delikatne odchylenia od E
E przewidywanych $ciezek, po ktérych powinny obiega¢ Stonce. Ze sposobu poru- Osma planeta od Stoica posiada 14 znanych nam ksiezycow. Najwickszy E
<  szania sie Urana mechanicy wywnioskowali, ze musi si¢ za nim znajdowac jeszcze z nich, Tryton, majacy $rednice 2700 kilometrow, odkryty zostal w tym samym .
E jedna duza planeta. Gdy wieczorem 23 wrzesnia 1846 roku przeprowadzono ob- roku co Neptun. Jednak wiekszo$¢ z ksiezycoOw Neptuna astronomowie zaobser- E
': serwacje w miejscu wskazanym przez matematycznych astronoméw, potwierdzo- wowali w ciggu ostatnich 30 lat, uzywajac do tego celu jak najwiekszych telesko- E
« no odkrycie Neptuna. Tu pojawia sie odpowiedz na pytanie, do czego jeszcze moze pow. Najmniejszy z ksiezycow, o zaledwie 18-kilometrowej Srednicy, odkryty zostat .
E przydac sie nam matematyka. Dzigki niej mozna odkry¢ planete! catkiem niedawno, w 2013 roku. Mozliwe zatem, ze kolejne ksiezyce nadal czekaja E
E na odnalezienie. Dodatkowo Neptun jest otoczony przez pie¢ pierscieni. Nie sg one E
. Nazwy wszystkich planet z Uktadu Stonecznego, z wyjatkiem Ziemi, pochodza moze tak imponujace jak te u Saturna. W koncu ,wiladca pier§cieni” moze by¢ tyl- .
E z mitologii greckiej i rzymskiej. Poniewaz imi¢ Neptuna to imi¢ rzymskiego boga ko jeden. Niemniej jednak, cho¢ Neptun jest najbardziej oddalong z planet Uktadu E
E morz, w Azji, gdzie mitologia grecka i rzymska nie sg tak dobrze znane, najdalsza Slonecznego, to na pewno nie jest samotny. E

znang nam planet¢ Ukladu Stonecznego okresla sie ,gwiezdnym krélem morza”.
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Jesli kto§ chcialby obserwowac¢ Neptuna podczas jego jednego peinego obiegu odsumujmy. W Ukladzie Slonecznym znajduje si¢ osiem planet. Cztery :
wokot Stonca, to niestety nie starczy mu na to catego zycia. Nawet jesli bedzie dziel- polozone najblizej Stonca to mniejsze i skaliste planety - Merkury, We- :
. nie jesc¢ szpinak i brukselki zamiast frytek oraz uprawia¢ sporty, a nie leze¢ na ka- nus, Ziemia i Mars. Kolejne cztery to gazowe olbrzymy - Jowisz, Saturn, «
. napie. Dlaczego? Otéz Neptun znajduje si¢ bardzo, bardzo daleko od naszej gwiazdy Uran i Neptun. By dokladniej sobie wyobrazi¢, jak duze sg réznice w rozmiarach .
- macierzystej. Jest to okoto 4,5 miliarda kilometrow od Stonca, czyli az 30 razy da- planet, najlepiej dopasowac¢ do nich wielko§¢ owocoéw. Wowcezas nie tylko latwiej >
. lej, niz wynosi odleglos$¢ Ziemi od Stonca. Wiasnie dlatego jeden rok na Neptunie zapamieta¢, ktore planety Ukladu Slonecznego sg mniejsze, a ktore wieksze, ale .
‘  trwa az165 ziemskich lat! Co ciekawe, jeden neptunianski dzieh trwa raptem co wazniejsze, kiedy dodamy do owocow bitej $mietany, otrzymamy pyszny deser. ‘

16 godzin. Dodatkowo na Neptunie, podobnie jak na Ziemi, wystepuja pory roku.

Trwaja tylko odpowiednio dtuzej. Co prawda hasto ,40 lat wakacji letnich” brzmi fan-
SATURN

tastycznie, to jednak 80 lat oczekiwania na ferie zimowe juz zdecydowanie gorzej. melon kantalupa
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Jaka panuje temperatura na tym lodowym olbrzymie? Jest to okoto -220°C.
URAN

Latwo pomysle¢, Ze to pewnie ta zimowa temperatura, najnizsza z mozhw'ych. A R
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cze$¢ to mezosfera, siegajaca az 85 kilometrow nad Ziemie. Temperatura w niej spa- SLONCE | - | 4 SLONCE

da nawet do -70°C. Tu niebo przestaje by¢ niebieskie, a robi si¢ coraz ciemniejsze W TRAKCIE : _ W CIAGU DNIA
i zaczynamy widzie¢ gwiazdy. Ostatnie z warstw, zaczynajace si¢ kilkaset kilometrow WSCHODU '

nad powierzchnig Ziemi, to termosfera i egzosfera. Tam juz praktycznie nie ma po- LUB

wietrza, znajduja sie tylko jego pojedyncze czastki, miedzy ktorymi sa ogromne od- ZACHODU
krotsza droga

legtosci. Nad tymi warstwami wystepuje juz jedynie przestrzen kosmiczna. R ERG A Ra

dtuzsza droga
Gdyby$my obserwowali niebo, stojac na powierzchni planety pozbawionej at-

ATMOSFERA

mosfery, to patrzylibySmy w czarng przestrzen, a gwiazdy widoczne bytyby nawet
w ciagu dnia. Dlaczego zatem w pogodny dzieni nasze ziemskie niebo ma blekitny
kolor? Przede wszystkim: promienie stoneczne postrzegamy jako zoélte czy bia-
te $wiatlo. Sytuacja zmienia si¢, gdy promienie natrafiajg na przeszkody, takie jak
krople wody. Wida¢ to doskonale, gdy jednoczesnie swieci Stonce i pada deszcz.
Promienie Slonca napotykaja na swojej drodze krople wody i tworzg wielobarwna
tecze. No dobrze, ale to nie thumaczy, skad si¢ bierze niebieskie niebo. Za ten efekt

..l..lllll'l0.‘..li...I.'l.lll...lll.'l.l..l'..'..l.ll.ltl.ll.l.l.lll'll

odpowiadaja czasteczki gazow, z ktorych zbudowana jest nasza atmosfera. Tworza
rodzaj toru przeszkod. Gdy swiatlo stoneczne w drodze na Ziemi¢ wielokrotnie
odbija sie od kolejnych czgsteczek, promienie stoneczne zmieniaja kierunek (rysu-
nek ponizej). Dlaczego zatem niebo nie ma koloru teczy? Bo to niebieskie $wiatto
najchetniej oddziatuje z czgsteczkami atmosfery.

ROZPRASZANIE SWIATLA

na czgsteczkach atmosfery powoduje,

Gdy Stonce w ciggu dnia jest wysoko nad Ziemiqg, ma ciefszg warstwe

ze nasze niebo jest niebieskie.
ATMOSFERY do pokonania niz podczas wschodu lub zachodu.
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Gdy Stonce wschodzi lub zachodzi, to niebo staje si¢ pomaranczowozot-
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te i czerwone. To takze jest spowodowane oddzialywaniem promieni stonecznych

SERPRRENRRS NN RRRRANRRRRRRES

na czasteczkach atmosfery. Dlaczego kolor nieba rano i wieczorem jest inny niz

w ciggu dnia? Ot6z Stonce znajduje si¢ wtedy bardzo nisko nad Ziemig, jego

promienie muszq si¢ przebic przez duzo grubsze warstwy atmosfery, a tym

samym odbi¢ od wigkszej liczby czgsteczek gazow. W takim ttoku na czg-

steczki atmosfery najlepiej oddziatuje Swiatto czerwone i temu zawdzigcza-
my czerwony kolor nieba. Dlaczego wtedy Stonce musi pokona¢ duzo grubsza
: warstwe atmosfery, najlepiej wida¢ na rysunku powyze;j.
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Kosmiczni detektywi, czyli jak
astronomowie badajg gwiazdy
i czego sie dowiadujg

stronomowie zajmujq sie badaniem kosmosu. Z pomocg roéznych in-
strumentéw i sposoboéw probujg sie dowiedzie¢ jak najwiecej o tym, co
si¢ dzieje bardzo daleko lub calkiem blisko naszej planety. Wérod tych ko-
smicznych detektywdw, ktorzy niestrudzenie wyjasniaja zagadki Wszech$wiata,
znajduja si¢ astrofizycy, mechanicy nieba, kosmolodzy oraz badacze matych ciat
Uktadu Stonecznego czy radioastronomowie. Czym r6znig si¢ od siebie?
Astrofizycy analizujg budowe gwiazd. Prowadza obserwacje, ale takze uzy-
wajgc rownan matematycznych, probuja ,zajrze¢” do gwiezdnego wnetrza i czesto
im sie to udaje. Badacze matych ciat zajmujqg si¢ wtasnosciami planetoid,

komet i rojow meteorow. To wlasnie ta grupa astronomoéw sprawdza, czy przy-

(EEENEEE NN NN NS EE RN EEENEREEN NS ERNENENENENENRENENENNE R

padkiem co$ nie uderzy w Ziemie. Kosmolodzy probujg zrozumieé, czemu ca-
ty nasz Wszechswiat wyglgda wtasnie tak, a nie inaczej oraz jak powstat i co

@

«  sie z nim bedzie dzialo. Nielatwe zadanie, gdyz Wszech$wiat jest ogromny, a do-
datkowo robi sie coraz wiekszy i wiekszy. To, jak si¢ rozsze-
rza, przypomina troche coraz szybciej nadmuchiwany
balon. Nie musimy si¢ jednak martwi¢, ze peknie.
Miedzy galaktykami i gwiazdami bedzie raczej co-
raz wiecej i wiecej pustki. Troche szkoda, bo jesli
kiedy$ nawigzemy kontakt z jakas obcg, bardzo
oddalong od Ziemi, cywilizacjg, czeka nas
dtuzsza droga do przebycia.
Mechanicy nieba to matematycy,
ktorzy potrafig precyzyjnie policzyc na
przyktad, jak wystaé sonde w okolice
Marsa lub jak bezpiecznie wylgdowaé na
Ksiezycu. Natomiast radioastronomowie na-
stuchujq dzwigkow ptyngcych z kosmosu, w tym
szukajg sygnatow, ktore mogltyby nadawac obce cywili-
zacje. Czy kto$ chce bada¢ obiekty bardzo bliskie Ziemi, czy
najodleglejsze zakamarki Wszech§wiata, to na pewno
znajdzie w astronomii co$ dla siebie.
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